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Tjangkring-Malabar. 

Sedert het verschijnen van ons Decembernummer met het artikel 
,.De draadleoze warwinkel in lndi�". is bekend geworden, dat men 
bij den lndischen radiodienst doende is over verplaatsing van het 
bij Malabar behoorende ontvangstation Tjangkring. Het werd in 
derdaad tijd, dat men ginder de ontvangst eens emstig onder de 
aandachl nam, want te Tjangkring, met de daar aanwezige mid 
delen, was ontvangst absoluut onmogelijk als gelijktijdig boog of 
machinezender op Malabar werkte. Tjangkring ligt slechts 10 K.M. 
van Malabar. Trouwens, ook al ontving men er tcrwijl Malabar 
niet werktc, dan warcn de luchtstoringen er Sterker dan elders op 
Java. In hoeverre de theorie Juist is, dat een zeer naburige berg 
helling daar de oorzaak van is, doordat deze hct verloop der erec 
tnsche spanningen in de atmosfeer ongunstig beinvlocdt (wijziging 
in het verloop der aequipotentiaalvlakkcn met a.ls gevolg grootere 
uirwerking van cvenwichtsverstoringen) moge worden daargelaten. 
Het feit stond al lang vast. 

Meer dan vier [aar tang is men op Malabar aan he! proefzenden. 
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Proeven met gelijktijdige ootvangst tijdens het zenden had men 
direct op tal van Europeesche stations kunnen nemen. Oat gelijk 
tijdig ontvangen en zenden is voor werkelijk telegramverkeer van 
de allerhoogste beteekenis. Zelfs al zou men geen doorloopend 
kruisverkeer bebben, geen voortdurend zenden van weerskanten, 
dan is ook nog voor eenzijdig verkeer bet uitluistcrcn tij dens het 
seinen een onverbrekclijke voorwaarde voor een serieuze verbin 
ding; alleen dan kan men behooriijk reageeren op vragen om her 
halingco, langzamer of sneller seinen, enz. Een verbinding tusschen 
Nederland en lndie is waariijk niet gereed met ergens op een 
sleutel le drukken en dan le zeggen: nou moeten hullie het rnaar 
vangen ! 

Oat men in Indie met Tjangkring bet bekende figuur beeft moeten 
slaan ten aanzien van het persoieuws en nu eindelijk ontdekt, dat 
Tjangkring geheel onbruikbaar is, duidt op een verwaarioozing van 
deze belft van het le verrichten werk, die verbazing wekt, 

Trouwens, welke ontvangmiddelen beeft men op Tjangkring? 
Men heeft er een lange bovengrondsche antenne met een gewoon 
inductief ontvangtoestel en eventueel zwevingsapparaat; verder een 
groot, boven een hut geplaatst raarn, waarbij hoogfrequentverster 
ker en zwevingstoestel worden gebruikt, overigens een en ander 
niet vast gcmomeerd maar van het type: Jos over de tafel. Tegen 
de Juchtstoringen zijn er proeven gedaan met een kooi om het raam 
heen. Men heeh ook gewerkt met aarddraden. 

Zwakke punlen vormen de ontvangapparaten en het tekort aan 
behoorlijk ontwikkeld en geoetend personeel, naast de nu eindelijk 
als onmogelijk erkende plaatsing. 

Een ontvanginstallatie voor een wereldverbinding ziet er toch 
tegenwoordig nog iets anders uit dan een nlet al te volledige ama 
teurinrichting. Als men met personeel werkt, dat eigeni ijk het wer 
ken met zwevingstoestet al rijkelijk geleerd vindt en daarorn veelaf 
maar met enkele lamp in terugkoppeling en laaglrequcnt werkt, 
dan is dat geen gezonde toestand. Als men op Tjangkring tot de 
conclusie komt, dat met 't allereenvoudtgste toestel op een antenne 
nog meer wordt bereik1 dan op een raam, dan strijdt deze ervaring 
met die welke overal elders in de wereld is opgedaan. Maar de 
boven opgesomde ornstandigheden wekken meer dan het vermoe 
den, dat dit aan een onvoldoende manier van experimenteeren llgl. 

Ooze informanes uit lndi! betreffen alle den toestand tot Sep 
tember 1923. Er was een z.g. laboratorlum op Bandoeng, maar dat 
bezal geruimen tijd zells geen draaicondensator. Als een der meer 
ontwlkkelde ambtenaren van den ontvangdienst thuis proeven deed 
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en betere resultaten haalde dan op het officieele station, werd hem 
gewezen op het Juisferverbod en aan zijn arbeid een eind gcmaakt. 
De ambtenaren voelden zlch als ender een schrikbewind, waaraan 
goede resultaten, speciaal met ontvangst van Kootwijk, niet wet 
gevallig waren. 

Oil zijn de zonderlinge toestanden, waartegenover de amateurs 
in lndie onwillekeurig als dwarskijkers zijn komen te staan. Oat 
beef! hen, buns oodanks, in zekcre, niet door hen gezochfe moei 
lijkhedeo gebracbt. Maar wij hebben den indruk, dat de aanweztg 
heid van zulke onwillekeurige dwarskijkers tegenover een geheim 
doenden technischen diensttak nooit ergens zulk een zaak van 
publiek belang is geweest als nu in lndie I 

Sedert September schijneo daarginds veranderingen te zijn ge 
komen of alfhans in voorbereiding te zijn. Die plannen bevestigen 
slechts, dat 't er tot dusver nief in orde was. In Mn der laatste 
berichten beet he!, dal naast verplaatsing van het bestaande ont 
vangstation oprichtiog van een tweede ontvaogstation wordt over 
wogen. In elk geval word! er dus nu aandacht aan gewijd. 

Wanneer men zich afvraagt, hoe bet komt, dat dit pas zoo laat 
geschiedt, dan ligt bet antwoord voor de hand: dat in lndie finan 
cieele en personeele hulpbronnen geheel eenzijdig gemobiliseerd 
zijn geweest voor den bouw, door den chef van den radiodienst 
1.ell ondemomen, van een booglampzender. 

Men weel, dat de boogzendcr, in zijn tegenwoordigen roestand, 
bier te lande, als de zender goed werkt, lets sterkcr wordt ge 
hoord dan de machinezender, die er naast is opgericht. In lndm 
is voor den boogzender steeds aangevoerd dat deze het geheele 
jaar door, gedurende de voile 24 uur van het etmaal vcrbinding 
met Europa zou moeten verzekeren. Wij gelooven niet, dat een 
radiodeskundige buiten lndi� zulks mogelijk acht. In lndm Is die 
eisch echter zoo op den voorgrond gebracht, ats meende men, 
dat de boogzender daaraan kon voldoen. 

Nu zijn de resultaten thans nog ver daarvan al. Waar is, dat 
de tegenwoordige boogzender ook nog maar 1/3 deet verwerkt 
van de 3600 kilowatt, die steeds is genoemd als de voile capaclteit 
waarnaar men streelde. Oij de tot dusver gedane pogingen tot 
energievergrootlng door opvoerlng van de spanning is center 
gebleken, dat de amenneenergie tot aan een zekere spanning 
op den boog geleidelijk toeneemt om boven die spanning plotseling 
tot bij nul te zinken. 

Van wetenschappelijke zijde is ons dit verschijnsel aangeduld 
als een belangwekkend physisch probleem, 1erwijl daaromtrent 
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de volgende hypothese is opgesteld : hcl werken van een boog 
zender berust op ionisatie der gasmoleculen in de boogruimte door 
electronen, welke van de eene boogelectrode worden weggcscho 
ten; opvoering der spanning beteekent vergrooting der electronen 
snelheid, waardoor de electronen met grooter kracht de gas 
moleculen uit elkaar schieten; evenals echter cen gewecrkogel 
boven zekere snclheid eenvoudig een gaatje schict in een glasruit, 
zonder deze te verniclcn. is het mogelijk, dat electronen bij over 
schrijding eener critische snelheid door gasmoleculen heen vhegen 
zonder deze uit elkaar te schieten. Daaraan doen de ervaringen 
re Bandoeng sterk denken. 

Oil is physisch heel interessant, maar lechnisch zou het be 
teekenen, dat op de geprojecteerde wijze een boogzender van 
3600 kilowatt geheel niet uitvoerbaar is. 

He_t plan voor den boogzender is steeds getnotiveerd met de daar 
voor beloofde grootere energie en hoorbaarheid in Nederland ge 
durende de volle 24 uur. Men bevindt zich met het plan van dien 
beloofden boogzender evenwel op technisch nog niet verkend en 
vermoedelijk zelfs op physisch nog onzeker gebied. 

Uit den aard der zaak blijrt het mogelijk, dat er lets op wordt 
gevonden. Maar wat men tot dusver heeft verkregen, is hoold 
zakelijk eenige kennis orntrent de moeilijkheden. 

Oit alles afgezien nog van bet antennevraagstuk. Het berg 
kloofantenneontwerp is destijds ender omstandigheden een ge 
niale greep geweest, Of het vasthouden aan die antenne en aan 
die plaats voor het delinitieve station technisch goed mag heeten, 
is heel erg de vraag. Een uitbreiding der capaciteit, tot de waarde, 
die noodig is re acnten voor het werken op lange gotven met een 
under, die 3600 K.W. werkelljk zou opnenren, is hier buiten 
geslolen. Men is reeds nu op de grens der belnstingsruogelijkheid. 
Daarbij leveren bij werken met de grootste nu ontwikkelbare 
energie de bijzondere luchtelectrische toestanden in de klool tel 
kens bezwaren OJ>. Statische ladingen doen bli ksemschakelaa rs in 
alspandraden overstaan, hetgeen voor machine en boogzender 
beiden een ptorsetlng verminderde antennecncrglc rneebrengt; 
voor den boogzender' bovendien een golllengteverspringing. Na 
1uurlijk belemrnert du in sterke mnte de ontvangst in Nederland, 
wanneer deze verschjjnselcn voorkornen. 

De moeilijkheden, waarmee men op J\r\alnf)nr worstclt, zijn waar 
lijk niet re onderschauen. De in den laatsten lljcl bij herhaling 
gemelde boogexplosies, waarbi] o.a, den 14 November de tech 
nlsche ambtenaar van Broich aan het oog is gewond, wijzcn op 
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cen nog steeds niet voldoende dichting van de vlamkarner, In 
Mei werd ons gemeld, dat er koelwater in doordrong en dit daar 
binenn tot stoom verdampte. Op den dag dcr officieele opening 
stood er bepaald een plas water in de vlamkamer, hetgeen groot 
gevaar oplevert. 

Al deze omstandigheden, die zware verantwoordclijkheden mee 
brengen voor de leiders, moeten wel ertoe medewerken, dat de 
ontvangst in lndic werd behandeld als een zaak van hel tweede 
plan. 

Maar mede daardoor heeft men thans niet alleen nog heelemaal 
niet de verbinding, die in Indie is voorgespiegeld, maar ook nog 
niet een zoodanige verbinding als in Europa werd mogelijk geacbt. 

J. CORVER 

Een Reinartz-schakeling, voor toestelten met 
3 spoelhouders. 

Zonder ook maar de geringste wijziging aan te brengen In een 
normaal honingraat toes tel ( toestel met 3 spoelhouders in 't alge 
meen dus ook b.v. Deka) is het mij mogelijk gebleken hierop 
de zoo populair wordende Reinartzschakeling toe le passen. Het 
geheele Reinartzsysteem, d. i. een spoel waarop terugkoppeling, 
afstemming en aperiodische antennekring, wordt dan op een stukje 
eboniet met zes stekers gemonteerd. Naast de spoel komen dan 
de windingkiezers, evencens op eboniet. De afstemspoel heett z66 
weinig aftakkingen, dat ik daarvoor, in plaats van draaienden 
schakelaar met .,studs" een eenpol. steker en drle bussen hcb 
gekozen. 

Een zeer geringe wijziging heb ik nog aan her oorspronkelljk 
schema gebracht, n.l. om de terugkoppeling niet naar aarde te 
voeren over de antennewindingen, doch direct. 

In het schema, waarin de gewonc, reeds bestaande toestetver 
bindingen zijn gestippeld, zijn de verbindingen, benocrende tot hel 
Reinartzapparaat, en de spoelen hiervan, getrokken. De algemeene 
minpool moet bovcndien geaard wordcn. We zien, dat met den 
oorspronkelijkcn secundairen oondensator nu ook weer de 
afstemming wordt bereikt, tcrwijl, door den autenneserleparaltel 
schakelaar in ,.serie"stand te zetten, de oorspronkclijke antenna 
condensator wordt gebruikt in de hoogfrequente plaatkring, tot 
regeling van het genereeren. De resullaten hlermede bereikl, zijn 
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m. i. normaal, d. w. z. de sterkte is ongeveer gelijk aan of grooter 
dan die voor een inductieve scltakeling met goed afgestemde 
antenne, als de laatste Jang is met weinig capaciteit, Bij zeer kleine 

Fig. 1. 

antenne, met relatiel groote capaciteil en geringen weerstand wint 
Itel inductieve apparaat het met geringen voor prong. De storings 
vrijheid is minder goed. Het afstemmen is enorrn eenvoudig; men 
kiest in de afstemspoel een aantal windingeo, stelt het genereeren, 
dat altijd gemakkelijk le verkrijgen is, niet le Sterk in, en zoekt 
met den afstemcondensator. Men kan daarna nog even zoeken 
welke antennekring aftakken de besre verhouding tusschen storingcn 
en gewcnschte signalen geeft, onder eenig bijregelen van de at 
stemmlng. Hiermede hoop ik de bezitters van spoelhouderapparaten 
een dienst le hebben bewezen, om zonder toestel-ornbouw kennis 
te maken met de Reinartzschakeling. 

Bedoelt men her Reinartztoe 
stel geheel als proefname en .,vrij 
blijvend", dan is men eerder 
proefklaar door geheel geen ste 
kers re maken, or schakelaars le 
monteeren, doch alle einden en 
aftakkingcn van de spoel van 
srekerpooten tc voorelen. De 
smoerspoel, c.a. 450 II 600 Ohm 
van draad U, I blijft als over 
brugging van den antennespoel 

Ac. 2. houder gebruikt. 
Een principieel voordeel t. o, v. onze gebruikelijke schakeling is 

de anodeketen. Oil voordeel kan men, met behoud van de gerenom 
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meerde elgenschappen van een induclicf tocstcl, vcrkrijgcn door de 
anodebatlerij en terugkoppeling volgens fig. 2 te schakelen. 011 
eischt dus een uitbreiding met een regelbare capaciteit van c.a. 
300 A 450 c.M., en een smoorspoel, lerwijl de lclelooncondcnsator 
vrij komt. 

We krijgen nu dus de cigenscbappen van Reinartz en inductiet 
toestel gecombineerd, dus groote selectiviteit en goed inslelbarc 
terugkoppeling. hoewel deze laatsle, door het afstembaar zijn van 
de antennc, weder minder is dan bij de origineelc Reinartz. De 
aperiodische antenne is n.1. ook een middel om bij eenmaal ,,op 
den rand" ingesteld toestel dezen rand eenigen tijd te behouden. 

De antenne neemt dan n.l. bij alle golvcn die men passeert, het- 
zelfde op. In de afstemming van antenne op autogeneraHeve keten 
zal de eerste zooveel energie opnemen dat het genereeren veel 
moeilijker gaat, en daardoor de afstemmoeilijkheid vergroot. Heeft 
men echter, tengevolge van aperiodische instetling, niet den last 
van de algestemde antenne, men mist even goed ook de voordeelen, 
d. w. z. grooter storingsvrijheid en signaalsterkte, welke voordeelen, 
zooals reeds opgemerkt, bij zeer kleine antenne's op den voorgrond 
treden, In 't kort komt onze conclusie dus hier op neer: bij groote 
antenne met kleine capaciteit ( I draads) is aperiodische antenne 
keten goed, Bij kleine antenne met groote cap. (8 Mr., 4 draads 
of 6 draads) is zorgvuldige antenneafstemming noodzakelijk. 

Nog wil ik als ondervinding toevoegen dat met deze Reinarts 
spoel zonder genereeren het achtereenvolgens hooren van 2e har- 
monische van PC G G, daarna de Eng. stations + Ecole supe 
rieure + Brussel, weer gevolgd door de 3e ha rmonische van 
P C G G uitstekend slaagt. In het gebied van 2e tot 3e harmonische 
verdween P C G G niet geheel ( afstand tot P C G G c.a, 200 Mr.), 
terwijl P C H overal sterk stoort. 

Dec. '23. 

Tegen de Etherverpesterij. 

Ir. H. MAK. 

Een van de belangrljkc amatcursvraagstukkcn is tcgenwoordig 
wel het tegengaan van uitstraling van ongedempte trillingen. Deze 
kwesue is tot nu toe eigenlijk niei opgelost. Eenlge vooruitgang 
op dit punt bracht het schema van C. J. B. in R. E. van 5 Juli 1923. 

Het grcote nadcel hiervan is dat de eerste lamp onder de 400 
meter zelf gaat genereeren, en dat boven dezc golllengte nog allijd 
een energieoverdracht van de tweede lamp op de antenneketen 
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plaats vindl  al is deze tamelijk zwak . Dit laatsle weer ik 
proelondervindelijk, daar ik mijn buurman er toch nog rnee stoorde 
wanneer ik de 2de lamp op I 000 meter lict genereeren. 

Daarom zochl ik naar een schema, dat alle strafing voor alle 
golven ophieJ. 

F1g 1. 

Het allereerste schema dat ik hiervoor toepaste was dal van fig. I. 
Het is geheel helzelfde als van C. J. 8. maar den vliegwielkring 
in de antenne verving ik door een hoogfrequentie smoorspoel. Deze 
word! zoodoende aperiodtscb, waardoor ook de straling tot een 
minimum gereduceerd wordt. He! nadeel biervan is natuurlijk dat 
de ontvangst niet bijzonder sterk wordl Voor de korte golven geeft 
dit tweelampsschema slecbts hel geluid van een normaal eenlamps 
schema. Voor de lange golven wordt dit veel beter. De strat ing 
is hierrnee echrer volkomen onderdrukt, terwijl men stechts twee 
kringen al le stemmen heelt. Toch begreep ik dat dit schema veel 
amateurs niet zou vcldoen daar de eerste lamp geen noernens 
waardige versterking met zich brengt, Oaarom probeerde ik de 
eerste lamp ook nog laagfrequentversterking te laten geven, wat 
mij gelukte. 

Fig. 2 laat het schema zien. 
s m1 is weer een h. I. smoorspoel. 
C, en C2 zorgen ervoor dat ed secondaire van den laagfrequent 

transformator niet door sm1 kortgesloten word!. 
c. en C6 houden de laagfrequente trlllingen ult L., die dan hun 

weg door de h. I. smoorspoel sm1 vinden en de telefoon doen aan 
spreken. Dit schema geelt het geluid van een gewoon eenlamps 
toetsel met Un lamp laagfrequent erachter, terwijl ook hler strafing 
uitgesloten is. 
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Voor de lange golven (boven 6000 meter} zal men de h.f. suioor 
spoel sm3 nog in moeten schakeleu. daar de transformator anders 
de hoogfrequente trilling doorlaat. war tot gevolg kan hebbcn dat 

Fig 2. 

het geheele stelsel  zonder normale ferugkoppeling  hoog 
frequent gaat genereeren. De condensatortjes c1, c2, c, en c5 kunnen 
blokcond. 2ijn van 500 a 1000 c.M. 

Als h.f. smoorspoeJen srn, en sm2, kunnen gebruikt worden twee 
oude belbobines, volgewikkeld met draad van 0, I m.M. (geemail 
leerd), waarin men een ijzerkern van uifgegloeid blocmendraad 
maakt. De waarde van de h.f. smoorspoel sm3 moet in verband 
met den laagfrcquem transformator uitgeprobeerd warden. 

Her is wenschelijk een variabelen lekwcerstand op den rooster 
condensator van de tweede lamp aan le brengen. 

Nog een bij2onderheid van dit schema is dat men op �fo antenne 
mel meer toestellen kan werken zondcr gcvaar voor ondcrlingc 
storing. 

Ro1terda111. F. BOl·me. 

Variometer-golfmeters voor korte golven. 
Door J. CORVER. 

De toenemende beweging op het gebied der korte en z�fr kone 
golven en de transatlantisclte proeven, die weder aanstaande zijn, 
zullen wellicht meer dan gewone belangsfclling doen bestaa» voor 
de meting van zeer korte golven. Voor hcf uitprobeeren der ender 
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deelen voor een kortegolfontvanger, het controleeren van den 
samenbouw en de instelling als het instrument gereed is, kan cen 
gewone zoemergolfmeter uitstekende diensten bewijzeo. Betrouw 
bare en eenigszins nauwkeurige meters voor golven van 200 meter 
en daar beneden, zijn echter niet veel in ornloop. 

Nu heeft de gewone golfmeter met draaicondensator bovendien 
een zeer groot bezwaar. Het begin van het meetbereik (kortste 
golven) is altijd zeer gedrongen. Een golfmeter, die bij 185 meter 
begint, zal bijv. bij 2" reeds 200 meter geven, 4° 220, 6° 240, 
8° 260, 11° 280, 14° 300 meter. Oil brengt mede, dat men bij 
het gebruik onzekerheden krijgt van wel 5 a IO meter, als men 
niet heel goed oplet. 

Een paar maanden geleden kwamen wij een klein Fransen leger 
gnlfmetertje tegen, dat in dit opzicbt een veel berere schaalver 
deeling vertoonde. Het liep belaas slechts van 5801000 meter, 
rnaar de golflengtescbaal liep tamelijk evenredig omhoog. Bij 
opening bleek het samengesleld uit een vasten condensator en een 
variometer. Behalve de gelukkige schaal had dit golfmetertje een 
zoemer met opvallend mooien, scherpen loon, die ook op een ont 
vanger ats heldere loon word! gehoord; en toch is de zoemer 
ongeshunt; niettemln werkt hij volkomen vonkloes, hetgeen voor 
scherple der metingen van zooveel waarde is. 

Zoowel de eigenschappen der schaal als de goede werking van 
den zoerner zijn gevolgen van het gebruik van een variorneter. De 
vasre condensaior kan zoodanig wordcn gekozen, da: dez« den 
zoemer vonkloos maakt (waarvoor ner dan voordeelig is, hem voor 
een spanning van slechts 1.5 volt re maken: I cellerje uit een zak- 
batterij). Aangezien de condensator niet word! vcranderd, blijft 
de zoemer ook voor alle instellingen van den gollmeter vonkloos, 
 De zelfmducrie-variatie van een variometer is in het begin 
(spoelen tegengcsteld in elkaar) heel klein; daardoor wordt de 
schaal van het golfmeetbereik voor de kortste golvcn 11itgcrek1: en 
dat is voor den kortegolfenthousiast het ware ! 

Het werken met dlt gollmctenje bracht ons trouwens nog op 
een inval, die anderen ook le pas kan komen. Het golfbereik was, 
zooals we zeiden, heel klein: 5801000 meter. Als men zclf een 
gollmcter zou makcn van de lcgenwoordig in den handel zijndc 
bctvariometers, zou dat iels gunsuger worden. Bij een koppeling' 
van 60 % russchen de varlometerspoeten is, zooats men weer, de 
zelfinducticvariatie I : 4, dus de golflengtevariatie I : 2 en voor 
bolvariometers Is die verhouding meestal nog wat groorer. Tech 
laat het rneetbereik zich ten stone niet heel veel uitbreidcn. 



Radio-Nieuws 1924-1 13

11 

Maar men kan in een variometergolfmeter een schakelaar aan 
brengen, die de serlegeschakelde spoelen parallel plaatst. Dan 
wordt de zelfinductie weer kleiner en krijgt men een rweede meet 
bereik voor kortere golven. Een aansluilend meetbereik krijgt men 
pas als de koppeling tusschen de variometerspoelen 60 % of m�r 
is. (Zie Draadloos eZndstation 2de druk pag. 61 ). 

Toen we bij het Fransche golfmetertje de operatic van net 
aanbrengen van een serieparallelschakelaar ondernamen, en daarna 
het nieuw verkregen meetbereik ijkten, kwamen we tot een resultaat, 
dat een oogenblik verrassend scheen; al de metingen waren precies 
de he/ft geworden van de goltlengte in bet eerste meetbereik. Bij 
bet streepje, dat op bet eerste bereik 600 meter aangal, leverde het 
tweede 300 meter, 800 = 400, IOOO = 500. 

Was dat toevallig zoo bij dezen specialen variometer ? Die 
vraag deed ons de zaak nader bekijken. Aan de hand der een 
voudige formules, die in Het Draadloos Zendstation hiervoor zijn 
te vinden, kan men gemakkelijk zelf nagaan, dat inderdaad voor 
elken willekeurigen variometer, met welk koppelingspercentage 
ook tusschen de spoelen, de zeltinducties bij parallelschakeling 
mathematisch juist precies t worden van de zelfinducties bij serie 
schakeling. Als men voor beide bereiken denzelfden vasten conden- 
sator gebruikt, zal men dus door parallelschakeling altijd wis 
kundig nauwkeurig de halve golflengten verkrijgen ! 

Dal is een eigenschap van groote waarde voor ieder, die zell 
een golfmeter wil maken voor kleine golven van een kleinheid, 
waarvoor hij geen standaardgollmerer heeft om naar te ijken. Men 
maakt eenvoudig een variometergolfmeter, met een vasren con 
densator, waardoor het meerbcreik bij seriestand der spoelen 
sarnenvalt met het goed bruikbare onderste gedeelte van het meet 
bereik van een beschikbaren standaardgolfmefer. Stel als voor 
beeld, dat men op die manier een meerbercik van 400200 meter 
kan ijken. Schakel! men dan daarna de spoelen parallel. dan loopl 
het tweede rneetbereik precics van 200100 merer. \Vil men voor 
speciale proeven verder naar beneden, welnu, dan kan men weer 
een tweede golfmetertje maken. waarvan het eerste meetberelk 
weer 200100 meter is. Parallelschakeling levert dan zonder meer 
ook 10050 meter enz. 

Men moet er alleen bij de schakeling om denken, dar de serie 
parallelschakelaar, als hij in den stand: spoelenserietegengesield 
wordt omgezet, ook oplevert den srand: spoelenparalteltegen 
gesteld en omgckccrd. Dan alleen Joopen de schalen van beidc 
meetbcreiken in dezelfde richting. 



Radio-Nieuws 1924-1 14

12 

In fig. I is aangegeven, hoe men de spoelen nlet moet verbinden 
aan condensator en schakelaar. terwijl fig. 2 aangeeft hoe men het 
wel kan doen om goed nit te komen. 

VEI\KEEIUI, 
AJ. 1. 

s 

goeo. 
Ac. 2 

De kleine capiciteitsveranderingen tusschen de spoelen onMrling 
bij de variometerbeweging beboeven geheel geen rol te spelen, 
aangezien de vaste condensator steeds zeer groot zal zijn ten 
opzictne van die variaties. 

Een golfmeter voor zeer korte golven kan het best uitsluitend 
als zendende golfmeter worden ingerichl, dus zonder detector en 
telefoonklemmen. Oebruik als ontvangende golfmeler met telefoon 
op 't hOofd zou te groote onzekerheden leveren door onze aan 

gy. K. . 

.... a. 

gs. 

zicnlijke lichaamscapaciteiL Tcgcn inrich1ing als ontvangende golf. 
meter met gloeilampje of meter bestaat dit bezwaar niet, 
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De ijking dient zoodanig le geschieden, dat fouten door extra 
capaciteiten zijn uilgesloten. Daartoe volge men de driekringen 
methode, aangeduid in tig. 3. Daar is Gs een staodaardgolfmeter 
(met zoemer}, G ij de le ijkeo golfmeler (met zoemer) en K een 
alstembare, nietgeijkte kring met detector en telefooo. Laa! men 
Gs een bepaalde golf uitzendeo, dan kan men K op die golf in 
stellen. Zct men daama den zoemer van O s stil, dan kan men den 
zoemer van O ij laten werken en den variometer van O ij draaien 
tot in K weer maximumgeluid optreedt, dan is G ij afgestemd op 
de golf, die eerst door Gs werd gegeven. 

Hierbij zijn dan nog voorzorgeo le nemen om den afstand tus 
schen de kringen zoo groot mogelijk le houden, en de zendende 
golfmeters met een slokje van eenige lengte in le slellen, zoodat men 
er niet met de hand vlak bij behoeft le zijn. 

Een bezoek aan de radio inricbting van den 
Eiffeltoren. 

Wanneer men probeert de inrichting aan den voei van den 
EiffeJloren te bezoeken, dan wordt men  indien geen permissie 
vooraf verkregen is  afgewezen. Deze toestemming is echrer ie 
krijgen door een brief le schrijven aan: M. Le commandant Jullien 
 Chef du RadioCentre  Tour Eiffel  Paris (met insluiting 
van postzegel voor antwoord). 

Men zal gewoonlijk na eenige dagen een uitnoodiging ontvangen 
om 's Zondags de installatie tusschen 10 en 11 uur v.m. te komen 
bezoeken. Op zoo'n dag zijn er gewoonlijk vcel bezoekers en krijgt 
men .,het fijne" niet te zien. Daarorn kan men aan het vcrzoek 
roevoegen of de toestemming verleend kan worden op een anderen 
dag. lk zelf heb dit gedaan in September j.l. en werd toen op een 
dag in de week door een onderofficier rondgeleid.  Her station 
is immers gehcel in militaire handen.  

Behalve de gedempre zender voor de tijdseinen en weerberichten 
en de booglampzender voor den persdienst, zag ik van nabij een 
telephoniezcnder. waarbij van een eigenaardig soen lamp gebruik 
gemaakt werd, doch waarover nadere inlich1ingen mij niel ver 
strekt mochten worden. 

Her Amerikaansche maandblad .. Radio News" geeft nu ju,st in 
zijn Dec. nummer nadere gcgevens over deze inrich1mg, waarvan 
ik u he1 volgcnde wil mededeelen. 

De lamp bestaat uit een glazen bovenstuk met meialen geribden 
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kop ( voor warmre uitstraling) en een metalen onderstuk, De ver 
schillende deelen worden tegen elkaar gehouden door eenige 
sehroefjes terwijl de alsluiting wordt vcrkregcn door een speciaal 
soorl rubber, dat geen gassen vonnt, wanneer het verwarmd wordt 
door den gloeidraad, welke een temperatuur bereikt van 2700 
graden, 

Groote moeilijkheid werd ondervonden om de afsluiting goed te 
ven:ekeren op elk oogenblik, daar de uitzetting van glas en metaal 
niet de zellde is. 

Door deze consrructie van de lamp is her mogelijk gemakkelijk 
een defect geraakten gloeidraad te vervangen, door de lamp even 
uit elkaar le nemen en een nieuwe le plaatsen. Deze heeft den vorm 
van een v, is 36 c.M. lang en verbruikt 36 Ampere, 

De uitvinder Holweck heeft tevens een soort pomp bedacht, 
welke ooder aan de lamp verbooden is en deze binnen 30 sec. 
kan brcngen op het goede vacuum, nl. •r,..,. m.M. kwikdruk. 
Tijdens het gebruik van de lamp blijfl de pomp doorwerken om 
het vacuum te behouden. 

De plaatstroom is :± 6 Ampere; daarom wordt de plaat dan ook 
met circuleerend water afgekoeld. Bij 5.000 volt plaatspanning is 
de energie in de antenne 8 K. \V. bij 35 Amp. Met 4.000 volt up 
de plaat wordt dil 5,8 K.W. bij 30 Amp. 

Sinds Mei 1923 heett de Eiffeltoren twee van dergelijke Jampen 
in gebruik. welke uitstekend blijken re voldoen. Of dit soort Jampen 
algemeen zal wordcn ingevoerd, zal de toekomst mocten lecren. 
Verwacht word! een ruirne toepassing op luchtschepcn en vlieg 
tuigen, daar zoo vaak bij de landing de gloeidraad van de kost 
bare zcndtampen breek1. 

Breda, Dec. 1923. R. P. WIRIX. 

Het kortsluiten of openlaten va.n doode spoeleinden. 

Hel laarste No. van R.N. bracht onder dit opschrift een 
lletrekkelijk langt berekening met zeer eenvoudig« uitkomst, 

Verwaarloozing van r, ten opzichle van de andere grootheden, 
omdat de beschouwing handelt over 'n kortegolfontvanger leven 

("' L  
w1cr fl= .;,r, 

I 
= I + ••• [r C• 

2 
.,, LC 
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Substltutie van .n.t = LIC geeft: 

.n.• 2 .n.• fl=•+ w' wt 
fl= p'  2 p• + I. 

Schiedam. 

Nieuwe uitgaven. 

H. NILLESEN. 

Handteiding voor de uitocfening van den 
Radiotelegraafdienst. Tiende druk, 
samengesteld door W. Kruyt, commies P. 
en T. 

Dir is de tiende druk dezer oorspronkelijk door den hcer A. 
Walrave bezorgde handleiding, die nu reeds scdcrt vele jaren door 
den beer Kruyt gergecld word! herzien, bijgewcrkl en aangevuld. 
Want in her labyrinth dcr wettelijke bepalingen en voorschriften 
komcn voortdurend wijzigingen en zoowel de studeerenden voor 
het examen als andere gebruikers moctcn crop kunnen rekenen, 
dar hun gids conscienrieus alle veranderingen bijhoudt. Op den 
heer Kruyt kunnen zij re dezer zake met vertrouwen steunen. 

Als nieuwe stet vindt men hier o.a. opgenomen een behandeling 
van de officieelc kaarr der kuststalions, uitgegevcn door hct Bureau 
re Bern en het nieuwe programma voor het Radiotelegrafist- 
examen met de meer uitvoerige omschrijving der eischen. 

Oe verschijning van den tienden druk bewijst wet hoezeer dit 
werkje voortdurcnd in een behoefte voorzier. 

c. 
Onu Antenne, orgaan van de Neder- 

landsche lndische Vereeniging voor Radio- 
tclegrafic. Maandblad, iste jaargang No. 
I, 15 Nov. 1923. 

De lndische Zu�terverccniging heeft thans haar eigcn maand- 
blad. In het inleidend woo rd wordt erop gewezen, dnt I ndi� ama- 
teurs telt van evenwaardig gehalte als waar ook ter wereld en dat 
de amateurs in 't algemeen op hct gebied dezer jonge weteuscnap 
nog heel wat nuttig werk kunnen verrlchten. Natuurlijk staat de 
inhoud cenigzins in her reeken van het nog steeds drelgend 
luisterverbod. Een zeer goede carlcatuur Is opgenomen, waar de 
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G. G .• de heer Fock, een erg dreigenden vinger opheft tegen een 
met hem op een eiland staand. huilend jongetje, waarvan hij een 
radiotoetscl heeft afgenomen, terwijl aan de overzijde van he! wafer 
Oom Sarn. John Bull, Marianne, de Japanner en een Hollandsch 
boerinnelje !oekijken. Wij wenschen onze rnedeamateurs in lndie 
geluk met dit teeken van intenser [even. 

c. 
Rodio-Rundsclw.u liir Alie, herausgege 

ben von Kapitan E. Winkler. Verlag der 
Wiener literarischen Anstall. 

Dit halfmaandelijksch lijdscbritt voor den Oostenrijkschen ama 
teur, in November he! eerst verschenen, staat onder redactie van 
den heer Winkler. ons van vroeger wel als rnedewerker aan Rodio- 
Nieuws bekend. Het is een blad met degelijken inhoud, rnaar dat 
in tegenstelling rnet Nederland, Frankrijk, Engeland, Amerika enz, 
geheel buiten het gebied der toestelconstructie blijft. Het Oosten 
rijksche amateurisme blijkt al evenrnin als het Duitsche zich in 
zoodanigen zin le kunnen ontwikkelen als in WestEuropeescbe 
Janden. Het is de vooropgeschoven omroepregeling, die daaraan 
in den weg staat. Kunstrnatige culiuurbevordering. die de natuur- 
lijke in den weg staat. Wat jammer is. 

c. 

Wisselstroomtheorie. 
Door Dr. Ir. N. KOOMANS. 

HOOf'DSTUK IX. 

Meerfazige wl.sselstroomen. 

276 Een meetfazig wwelstroomayateem. 
In fig. I en 2 zijn windingen geteekend draaiend in een mag 

nerisch veld. Daarin worden sinusvonnige wissetstroomen op 
gewekt. 

In de veronderstelling, da1 alle windingen met dezelfde snel heid 
ronddraaien, wordt in elke winding, rnen zie naar fig. I ol naar 
fig. 2, een zellde sinusvormige wisselstroo,n opgewekt. 

De wisselstroornen, welke in de verschillende windingen worden 
opgewekt, verschillen alleen in faze. 

Het fazeverschil b.v. tusschen de wissetstroomen in de winding 
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b en in de winding, die een hoek " verder staat, bedraagt a; 
de wissetstroomspanningen in die beide windingen worden, zooals 
reeds in 169 is opgemerkt, voorgesteld, door: 

e = Cm sin w I en e = em sin (w t + a). 
Wanneer in plaals van de twee bovengenoemde windingcn 11 

windingen zijn opgesteld, die zich op gelijken hoekafstand van 
elkandcr bevinden. zoodanig dat ze over den geheelen cirkclomtrek 
gelijkmalig zijn verspreid, dan bedraagt de hoekafstand tusschen 

twee opvolgende windingen 360<>, of in radialen uitgedrukt 2" 
n n 

De n wisselstroomspanningen in de n windingen opgewekt, zien 
er dan uit, als vol gt: 

e = em sin w I 

e=em sin(,• 
t + \") 

e = Cm sin {•• 
I + 2 

\") 

. l 2 "' e = em sm r.> I + (n -- I) -1. 
n I 

Men heel! op die wijze n wisselstroomen, die 2"' m.Iaze verschillen. 
n 

Men noemt dit een symmetrisch meeriozig wisselstroomsysteem. 
In dit geval heeft men met een n-fazig systeem te maken. 

277 Het aannemen van een positieve richting. 
Bij het vastsrcllen van het Iazeverschil tusschen twee wisscl 

stroomen, die dezelfde frequentie hebben, heeft men in het bijionder 

F,g· ee 
er op te lctten, wat men als positieve richting aannecnu. Doer men 
dit niet, dan is hel vaslstellen van het Iazeverschit een onmogelijk· 
heid. 
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Tenelnde deze bron van verwarring buiten le sluiten, zijn in 
fig. 66 twee stroomkringen gcteekend, waarin wissclstroomen 
loopen van dezelfde frequentie. 

Deze wisselstroomen verscbillen met elkander in faze, omdat ze 
niet op hetzelfde oogenblik hun maximumwaarde berelken, 

Het is nu zonder meer oiet uit te maken of deze stroomen b.v, 
60°, dan wel 120<' in faze verse hill en. 

Om deze moeilijkheid ender de oogen re zien en terzijde te stellen, 
zal eerst worden aangenomen, dat de beide wisselstroomen wel 
gelijktijdig hun maximumwaarde bereiken. 

Ook dan is zonder meer niet uit te maken of deze beide siroomcn 
in faze zijn, dan wel 180° in faze verschillen. lmmers twee wissel 
stroornen van gelijke frequentie zijn met elkaar in faze, wanneer 
ze gelijktijdig bun positief maximum bereiken. Twee wisselstroomen 
met gelijke ftequentie verschillen ISO° in faze, wanneer de een zijn 
positiel maximum heeft, als de ander in negatief maximum is. 

Men ziet dat voor deze vaststelling nOO<!ig is, dat men aangeett, 
welke stroomrichting men positief noernt en welke negatief. 

Oaartoe zijn in de figuur twee pijltjes geteekend, welke voor 
elke stroomkring de positieve richting aanwijzen. 

Men bega niet de verwarring, te meenen, dat deze pijlen de 
elken stroomkring de positieve richling aanwijzen. 

Wisselstroom beelt geen stroomrichting, gelijkstroom wel. 
Zijn de pijltjes geteekend en is daarrnede de positieve richting 

aangegeven, dan kan men uitspraak doen, of de stroomen in faze 
zijn, dan wel ISO° verschillen. Draait men in een stroomkring de 
pijlrichling om, don verandert door due veranderde aanname de 
betrokken stroom 180" in /au. 

Terugkeerende tot het uitgangspunt, kan 
men, nu de pljlrichtingen zijn geteekend, 
vaststellen of de wtsselstroornen 60° of 120° 
verschillen. 

Is dit fazeverschil b.v. 60°, dan vcrandert 
dit tot 120°, wanneer in ccn van de stroom 
kringen de pijlrichting wordt omgekccrd. 

In fig. 67 is dit laatste toegelicht. 
Maken de stroomvectoren oorspronkelijk 
een hoek van 60°, dan ma ken zc, doordat 
de eene vector I SO° draait, daarna een hock 
van 120°. 

Met hel bovenmedegedeelde ha.ngt samen, dat men twee spoelen, 
waarin electromotorische krachten werkzaam zijn, die 180° in faze 

Fir. 117. 

I 
I 
/ , 
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verschillen, altijd zoodanig achier elkander kan schakelen, dal ze 
elkanders werking ondersteunen. Men brengt die E. M. K.'s met 
elkander in faze, door de uileinden van � der spoelen re ver 
wisselen. 

278 Eenige meerfazige systemeo. 
Wanneer in 276 n = I, heeft men den gewonen eenlazigen 

wisselstroom. Wanneer n = 2, heefl men twee wisselstroomen, 
die t S0° in faze verschillen. 

Schakelt men overeenkomstig de slotoprnerking van de vorige 
paragraal de beide windingen op de juiste wijze achier elkander, 
dan krijgt men een eenfazigeo wisselstroom. 

Is n = 3, dan heelt men drie wisselstroomen, die 120° in faze 
verschillen. Hierbij kunnen de windingen op geen enkele wijze 
zoo wordeo geschakeld, dat een eenlazige wisselstroom ontstaal 

Is n = 4, dan heeft men 4 wisselstroornen, die 90° in faze 
verschillea. Deze wisselstroomen verschillen derhalve twee aan 
twee 180°. Verbindt men dus de windingen, die tegenover elkander 
staan in fig. I of 2 op de juiste wijze achier elkander, dan krijgt 
men 2 wisselstroomen, die 90° in faze verschillen. 

Een vierfazig wisselstroomsysteem is, zooals uit hel boven 
staande blijkt, door hel combineeren van de stroornen, die IS0° 
in faze verschillen, terug te brengen tot een systeem van twee 
stroomen, die 90° in faze verschillen. Men noemt dit laatste in 
de techniek een tweelazig systeem. 

279 Het gebruik van ijl:er in meerfazeo wisselstroommachines. 
Wisselstroornen in het alge 

rnecn en meerfazige wisseJ 
stroomen in hel bijzonder ver 
krijgt men, wanneer men, zoo 
ats in fig. I en fig. 2, win 
di ngen la at draaien in een 
inductieveld. 

Het spreekt vanzelf, <lat 
men ook omgekeerd kan te 
werk gaan en dat men de win 
dingen kan laten stilstaan en 
bet magnetisch veld draaien. 

In de techniek worden 
beide methoden gevolgd. F11. 68. 
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In afwijking van hetgeen in fig. I en 2 is voorgesteld, is het in 
de techniek gebruikelijk bet inductieveld fe maken met behulp 
van ijzer. 

Wanneer men ijzu bezigt, kan men met kleine stroomsterkten 
en weinig windingen een sterk inductieveld tot stand brengen. 

De loop van de inductielijnen is in dat geval gcheel anders, dan 
in fig. I en 2 is aangegeven. Van een homogeen veld is dan geen 
sprake meer. 

De inrichting, zooals die in de practijk word! getroffen, kan 
vereenvoudigd worden voorgesteld door fig. 68. 

De windingen zijo daarbij niet gewonden op een houten. maar 
op een ijzeren ring. 

Het draaiend veld beslaat uil eeo magneet, die ronddraait, Deze 
magneet is in den regel een electromagneet, die dus bekrachtigd 
wordt door eeo electrischen gelijkstroom, die door eenige windingen 
vloeit, welke rondom bet ijzer zijn gewonden. Het geheele inductie 
veld vormt zich derhalve in ijzer, met uitzondering van de lucbt 
spleten tusscben den ronddraaienden magneet en den stilstaanden 
ring. 

,.._ __, 

Om den magnctischen 
weerstand re verkteinen, 
worden de genoemde 
spleten klein gemaakt. 

De ring draagt een 
driefazenwikkeling. Elke 
wikkeling bestaat in de 
figuur uit eenige win 
dingen. 

Het inductieveld is vol 
strekt niet meer homo 
geen, doch heeft de ge 
daante, zooals in fig. 68 
gestippcld is aangegeven. 
Wanneer de magneet 
ronddraait, draait dit in 
ductieveld mede. ,· Men ziet wel in, dat 
in de wikkelingen wlssel- 
stroomen ontstaan, daar 

voortdurend van richting 

Fis. $11. 

hel inductieveld in de wikkelingen 
wlsselt. 

Deze wisselstroomen zijn echter niet van cnkelvoudlgsinus 
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vormigen aard, zooals bij fig. I en 2 het geval was. Echter is het 
verschil zoo geriog, dat de beschouwingen en resultaten betreffende 
fig. l en 2 hierop bij benadering van toepassing zijn. 

Natuurlijk kan men ook bij toepassing van ijzer het magnetisch 
veld laten stilstaan en de wikkelingen laten draaien. 

In aaosluiting met de opmerkingen in 278 gemaakt. krijgt men 
ook een drielazigen wisselstroom, wanneer men, zooals in fig. 69. 
zes wikkelingen legt. 

De overstaande 
wikkelingen, die een 
fazeverschil van 180° 

vertoonen worden 
daatbij op passende 
wijze serie of parallel 
geschakeld. 

In de figuur is deze 
schakeling slechts voor F� een stel windingen ge 
teekend, waarbij de 
serieschakcling is toe 
gepasl 

Vierlazigen of, zoo- 
als men dat meestal 
uitdrukt, tweefazigen 
wisselstroom krijgt 

men op de wij ze, zoo 
als in fig. 70 is afge 
beeld. Ook in dit Ii 
guur is de achterelkanderschakeling slechts voor �n stel windingen 
gereekend. 

280 Ster en driehOeksschakellng. 
Voor het voortgeleiden van meerlazen wisselstroomen zijn zooveel 

dubbelleidingen noodig, als er fazen zijn. 
Door bijzondere wijze 

van schakelen kan men hel 
aantal benoodlgde gelel 
dingen venninderen. Men 
kan de wikkelingen van de 
machine, waarin die meer 
lazen stroomen worden op 
wekt, alle met bun begin 

J 

Fie 70. 



Radio-Nieuws 1924-1 24

22 
punt vcrecnigen en aan de andere uiteinden van de wikkelingen 
de geleidingen verbinden. 

Voor den drielazenstroom, die practisch de eenig gebruikelijke is, 
is deze schakeling in fig. 71 atgebeeld. Men noemt deze wijze van 
schakelen de sterschakeling. Het gemeenschappelijk punt van de 

wikkelingen noemt 111en 
st er punt. 

Men kan ook de wikke 
lingen van de machine 
zoodanig schakelen, dat 
deze achterclkander wor 
den doorverbonden; aan de 
verbindingsplaatsen wor 

den dan de geleidingen verbonden. Voor den driefazen stroom is 
dit afgebeeld in fig. 72. Men noemt deze wij ze van schakelen voor 
den driefazen stroorn de driehoeks schakeling. 

i,,, 
Fig. 72. 

,,,, 
Fig. 78. 

In de stedelijke electriciteitsnelten worden deze schakelingen 
toegepast. 

Het kornt daarbij een enkele maal voor, dat aan net sterpunt nog 
een vierde geleiding, de nu/le/du, is vastgemaakt, zooals is af 
gebeeld in fig. 73. 

281 fazespanni.ng, netspanning, fazestroom, netstroom. 
De tampen, welke voor verlichting dienen, zijn aangeslctcn, 

zooats in fig. 71, 72 en 73 is aangegeven. Een kruisje stelt een 
lamp voor. 

Oeze lampen komen in drie groepen voor, ovcreenkomende met 
de drie fazen. Van elke groep is slechts ffn lamp geteekend. 

Bij de sterschakeling met nulleider zijn de lampen geschakeld 
tusschen de fazcleidingen en den nulleider. 

Bij de sterschakeling zonder nulleider en bij de driehoeks 
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schakeling zijn de larnpen tusschen de fazeleidingen geschakeld. 
De volgende benamingen zijn gebruikelijk. 
Onder de /a.uspanning Cf verstaat men de klemspanniog, welke 

heerscht aan de uiteinden van een fazcwikkeling. 
Onder de netspanning Ca verstaat men de spanning tusschen de 

leidingen, die hel builennel vormen en waartusschen de lampen zijo 
geschakeld. 

Onder den /a.ustroom it verstaat men den stroom, welke door de 
iazewikkeling loop!. 

Onder den netstroom verstaat men den stroom, welke door de 
netleidingen naar het net wordt gevoerd. 

In fig. 71, 72 en 73 zijn deze groolheden nader aangegeven. 

Fl •. 74. 

s 

282 Sterscbakeling met nulleider. 
Bij sterscbakeling met nulleider is de fazespanning gelijk aan 

de netspanning, omdat de netleidingen, waartusschen de tampen 
branden, aan de uileinden aan een laze zijo bevestigd. Den weer 
stand van de netleidingen late men buiten beschouwing. 

Bovendien is de netstroom gelijk aan den fazestroom, aangezien 
de netleidingen in de fazewikkelingen overgaan, zonder dat er 
stroomsplitsing plaats vindt. 

In den nulleider loopl geen stroom, als alle drie de fazen, zooals 
men dal noemt, gelijk belast zijn. Dit is het geval, wanneer de 
lampen en de andere verbruikstoestellcn gelijkmatig over de drie 
leidingen verdeeld zijn, zoodat de drie netstroomslerkten aan elkaar 
gelijk zijn. 

In den nulleider loopt dan n.1. als gemeenschappelijke terug 
geleider de som van deze drie gelijke stroomsterkten. 

Dal deze som gelijk is aan nul, 
volgt uit fig. 74. 

De drie fazespanningen en de 
daaraan gelijk zijnde netspannin 
gen maken met elkander hoeken 
van 120°. Als alle drie de fazen , 
gelijk belast zijn en in denzelfden 
toestand verkeeren, zullen dus de 
netstroomsrerkten, welke door de 
genoemde spanningen worden 
veroorzaakt, ook fazeverschillen 
vertoonen van 120". 

De stroomen vonnen dus in dit geval ook een systematisch meer 
fazig systeem. 
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Men heeh dus op re tellen dric gelijke srroomvectoren, die hoeken 
van 120° met elkander maken. 

Het blijkt uit de figuur, dat de beide vectoren I en 2 sarnen- 
gesteld een vector opleveren, die gelijk en tegengesteld is aan 3. 
zoodat de totale som nut is. Door de samenstelling van I en 2 
ontstaan n.l. twee gelijhijdige driehoeken. 

In de prac.lijk wordt er altijd naar gestreefd met het aansluiten 
van de verbruikers om de belasting gelijk over de fazen te ver- 
deelen. Zet men b.v. de eene huisaansluiting op de eene faze, dan 
zal men de volgende op de rweede zetten enz. In den nulleider tus 
schen de aansluitingen loopen dus slcchts kleine vereffenings 
stroomen, als gevolg van kleine ongelijkheden in de belasting, die 
bij de volgende aansluitingen eerst worden vereffend. Een grootcn 
verbruiker zal men daarom in eens over de drie Iazen verdeelen. 

De nulleider is daarom dun en kan bij behoorlijke verdeeling 
zelfs geheel worden gemist. Bij de sterschakeHng zonder nulleider 
is dit het geval. 

283 Stencbakeling woder nulleider. 
Bij de sterschakeling zonder nulleider is, zooals men uit de 

figuur direct ziet: 
J0 = 11. 

Echter is de fazespanning niet gelijk aan de netspanning. 
Tusschen twee netleidingen liggen in dit geval twee lazewikkc 

lingen, die achier elkander zijn geschakeld. 
De netspanning is derhafve gelijk aan de som van twee faze 

spanningen. 
Om deze som op de [uisre wijze re bepalen, moel men met de 

fazeverschilten rekening houden. 

Fis, 75. 

Teneinde hierbij vergissing buiten te slulten dient men, zooals 
in 277 is uiteengezet, met de positieve richtingen rekening te 
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houden. Daartoe is in fig. 75 de ster opnieuw geteekend en zijn 
daarbij posilieve pijlrichtingen geplaalst. Wannccr men deze pijl 
richlingen aanneemt, verloopen de drie lazespanningsvectoren als 
daamevcn is geteekend. 

Wanneer men de netspanning vinden wil tusschen de leidingen, 
die aan I en 2 zijn aangeslolen, dan moet men de beide fazespan 
ningen I en 2 optellen. Als men echter de spanningen in de wikke 
lingen I en 2 moet optellen, dan moet men van de wikkeling I naar 
de wikkeling 2 gaande in beide natuurlijk dezellde richting als 
positief aannemen, evenals men dit bij gelijkstroom doet, Een van 
de pijlrichtingen draait dus om, hetgeen beteekent, dat men in dit 
geval den bijbehoorenden vector moet omdraaien, daar volgens 277 
bet omdraaien van de positieve richling de faze 180° doet 
veranderen. 

Op deze wijze ontstaat lig. 76. waaruit eenvoudig is al 
le lezen, dat: 

En= Et V:i. 
Waar de netspanning worth gevormd door twee achtcrelkander 

- 
r::» . 
� ........... : I/. :' 

I . ' l, .JI)• , . ' 
2 

Fie. 16. 

gekoppelde fazespanningen, noemt men deze spanning vaak de 
gtkopptlde spanning. 

Oat men in een tak de positieve richting den eenen keer zoo en 
een anderen keer weer anders aanneemt, behoefl gcen bevreemding 
re wekken. 

Ook bij gelijkstroom doer men zulks, als men voor een complex 
de wetten van Kirchhof toepast. 

Wanneer men voor de verschlllende mazen en knooppuntcn de 
wetten van Kirchhof opschrijh, komt bet aanhoudend voor, dat men 
in c!en of andcren tak, die deel uitmaakt van vcrschillende mazen 
en die iussehen twee knooppunten loopt, de positieve richting 
omdraait bij her neerschrijven van de verschillende Kirchhofsche 
vergelijkingen. 
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284 Driehoeksschakeling. 
Bij de driehoeksschakeling is, zooals uit fig. 72 blijkl, de net 

spanning gelijk aan de fazespanning. dus: 
En= Er. 

Evenwel is hier de netstroomstrekte niet gelijk aan de laze 
stroomsterkte. 

In een hoekpunt van den wikkelingsdriehoek komen 3 stroomcn 
le samen, tweemaal if en eenmaal in. 

Men kan dus zeggen, dat de netstroom gelijk is aan de som van 
twee fazestroomen. Hier treedt dus een gtkoppelde stroom- 
sterkte op. 

Om deze som op de juiste wijze te bepalen, moet men de vectoren 

 
r 

Ag.n. 

weer op de juiste wijze mel behulp van richtingspijlen uitzellen. 
Als men de + pijlen neemt, zooals in fig. 77 is aangegeven. 

verloopen de lazespanningsvectoren als daarnaast is geteekend. 
Tell men deze spanningen bij elkaar, dan ziet men, dat de som 

gelijk is aan nut, evenals dit in fig. 74 nader is aangegeven. 
In rondgaande richting is dus geen spanning aanwczig, anders 

gezegd heffen de spanningen elkander op. Oit moet zoo zijn, daar 
anders de machine kortgesloten zou zijn. 

Als men nu weer aanneemt, dat de Iazen gelijk belast zijn, dan 
zullen de fazestroomsterkten ook weer 120° verschlllen, evenals 
de fazespanningen. 

De dric tazestroornen worden dus door hetzelfdc vecroren figuur 
voorgesteld als de faze spanning en bij dezelfde aanname van de 
-r pijlen. Fig. 77 geldt dus ook hiervoor. 

Om nu de netstroomsterkte le vinden, dient men b.v, de stroom 
vectoren I en 2 op te tellen. Men past dus hier de wet van Kirch 
hol toe. Nu rekent men (85) stroomen positiel, die naar het hock 
punt toegaan. 

De +pijlrichting in I dient derhatve voor dit geval te worden 
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omgedraaid, omdat de pijl naar het knooppunt d.i. het soijpunt 
van l en 2 moel gericht zijn. 

De vector l in fig. 77 draait dus voor de optelling volgens 
Kirchhof om. 

Ag 78. 

Men krijgt op die wijze fig. 78. 
Uit deze fig. blijkt weer op eenvoudige wijze, dat: 

In= 11 Vi 

285 Energieverbruik in een driefazen net. 
De energie, welke door alle lampen en andere verbruikstoestellen 

in een drielazennet wordl verbruikt, wanneer word! aangenomen, 
dat de belasting gelijkmatig is verdeeld, is gelijk aan: 

3 E1 11 cos q,. 
Hierin stelt q, voor de Iazeverschuivlng tusschen de E1 en ff voor 

alle wijzen van schakelen, dus zoowel voor fig. 71, 72, en 73 gaat 
dit op. 

lmmers levert een stroornbron, die op een of andere wijze in een 
net is geschakeld, altijd aan de uitwendige kelen een hoeveelheid 
energie per secunde, die gelijk is aan het product van stroom en 
klemspanning, en wanneer Iazeverschuivlng voorhanden is, gelijk 
aan: 

stroom X klernspanning X cos •/ · 
Nu zijn in een driefazennet 3 stroornbronnen aanwezig, welke 
worden gevormd door de drie fazewikkelingen. Elke wikkeling 
lever! dus E1 11 cos q, en daar alle drie evenveel leveren wegens 
de gelijke belastingverdeeling, lever! de machine in Iola.al aan het 
uitwendige net een hoeveelheid energie per secunde: 

3 E1 11 cos q,. 
Waar er twijfel kon bestaan of de Er 11 cos q, van Mn wikkeling 
geheel in het uilwendige net terecht komt en men zou kunnen 
meenen, dat een deel hiervan in de andere wikkelingen werd 
verbrulkl, daar de andere wikkelingen loch ook uilwendig van 
de eerste wikkeling zijn gelegen, zal aan een gelijkstroomvoorbee.ld 
worden toegelichl. dat deze twijfel ongegrond is. 
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286 Ge.lijkstroomvoorbeeld. 
In fig. 79 zijn drie gelijkstroombronnen getcckend in den vorm 

van drie elementen, ieder met een E. M. K. E0 en een inwendigen 
weerstand r. De uihvendige weerstand is R en de k:lemspanning 
van elk der elementen E. 

l 
Eo E, s: 

Bewezen dient nu te worden de juist 
heid van de volgende redeneering. 

Elke stroombron lever! aan de uitwen 
dige keten R een hoeveelheid per secunde, 
die gelijk is aan: 

flg. 79. 

Ei. 
De <Irie stroombronnen teveren dus te 

zamen in de uitwendige keten R: 
3 E i. 

Dit bewijs kan aldus luiden : 
De klemspanning van elk element is (84): 

E = E0  ir. 
De wet van ohm op de keten toegepast, geeft : 

3 Eo = i (3 r + R) of 
3 (Eo  ir) = iR. 

Seide leden met i vermenigvuldigd en voor Eo  ir in de plaats 
gesteld E, geelt : 

3 Ei = i2R. 
Daar i2R de hoevelheid energie is, die per secunde aan de 

uihvendige keten wordt atgegeven, is hiermede het bewijs geleverd. 
Het is gemakkelijk in te zien, dat de uitkomst dezelfde blijft, 

ook al hebben de elementen ongelijke Eo en ongelijke r en al zijn 
die elementen hoe dan ook geschakeld. 

(\Vordt vervolgd). 

Wereldrecord. 
Afstand 10.400 mijlen. 

Vanaf den !Oden November worden op Curacao Westlndi� 
door de beide stations d. w. z, hct ontvangstation Daniel en hct 
Openbaar Verkcer station Riffon geregeld iederen morgen rus 
schen 5 en 6.30 de seinen van de beide stations in OcstIndte, 
machine en boogzender waargenomen. 

De persberichten, voor proef ultgezonden door P K X, en de 
dienstnota's, worden volledig opgenomen. 
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Een prachtige prestatie mag dit zeer zckcr genoemd worden 
voor beide zijden of wel voor de tegenvoeters. 

lndien men de simpele aparaten nagaat, waarop deze schit 
terende resultaten worden behaald, zal het succes nog vergroot 
worden. De ontvangst geschiedt op een Telefunkenontvaoger 
type E 266 met een 2 of 3 lampeo laagfrequent versterker, lo 
Holland werd dit toestel betitcld met den naam van Audionwonder 
(zie RadioNieuws van Mei 1921). lk geloof, dat dit apparaat 
dezen naam met eere wegdraagt. 

Vreeselijke storingeo worden hierbij nog ondervonden door de 
Amerikaaosche stations W K Q, N S $, W G G, W S O en bet 
station in Argentinie LCM (Monte Grande) enz., ze.lfs is de 
ontvangst op dit toestel zoo onselectief, dat de seinen van N B A 
(Darien) op 9000 meter keihard doorkomen, terwijl P K X op 
15600 meter werkt. De seinen van den machinezender (400 K.W. 
antenne energie) komen op het ontvangstation zoo hard in, dat 
de teekens met de 3 lampeo l.f. versterker met de telefoon op tafel 
op een afstand van pl.m. I meter nog goed hoorbaar zijn. 

De boogzender (800 K. W. aotenne energie) is aanmerkelijk 
sterker, doch minder goed af le stemmen door den zeer sterken 
ttrugslag of wel contraseinen. 

De groote vijanden der radiotelegratie en telefonie (lucht 
storingen) spelen hier ook weer een groote rol en maken het 
opnemen meennalen zeer bezwaarlijk. 

Door de groote vaardigheid van het personeel met het Audion 
wonder verkregen, gelukt her ons toch voortdurend alles volledig 
re volgen. 

Westlndie heelt wel lang op zich laten wachten in het Radio 
Nieuws, doch komt nu uil den hock met het wereldrecord. 

,.Wie hc1 laatst lacht, lacht het best". 

Curacao, 5 December 1923. 0. MOLENKAMP. 
Hoofd Radicdiensr 

Curacao W.1. 

Over ontvangst van P C 0- P K X en lucht- 
storlngen In Z.-Afrlka. 

Kuni U een klein plaatsje vinden voor het volgend artikel? lk 
heb mezelf de laatste weken afgevraagd wat er hapert aan het 
seinstation in Holland. Begin September was Kootwijk vaak le 
hooren in den morgen, maar ook gebeurde het dikwijls dat dat 
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station op hct gcbrulkelijke uur niet te vinden was. Op 12 October 
center om 6.30 v.m. GMT noteerde ik in mijn dagboekje ,.Holland 
perfect. Met L F versterking teekens zoo hard dat ze hindcrlijk 
zijn voor het gehoor. \Vanneer teleloon op talel gelegd, kan ik 
teekens zonder moeite lezen, Met Magnavox kan ik lezen door 
geheele kamer". Op 13 Oct. ,.6.55 GMT Holland ook weer geed, 
zelfde golflengte als gister''. 14 OcL (Zondag) Holland en lndie 
niet daar, 15 OcL 7.0 v.m. G ,\\ T ,,PK X boog goed. Holland ook 
goed rnaar veel LS." Na 16 OcL heb ik echter PC G niet meer 
gchoord in den morgen, behalve nu en dan sporadisch en uitersl 
zwak, tot 25 October toen ik dat station ten 7.30 GMT n.m. 
zeer goed hoorde. Na dien datum heb ik Kootwijk nog wel eens 
zwakjes gekregcn 's avonds doch in den morgen nooit weer goed. 
lk boor PK X na elk telegram dat hij 's morgens naar Holland 
seint Q S L vragen, doch hoe ik de alstemming ook zei, nooit boor 
ik P C G bet coll. geven. P K X vraagt het Q S L te geven in den 
vorm van strepen, daar ongetwijfeld de ontvangst op dat uur in 
lndie zoo goed als onmogelijk is. lk veronderstel dai op dat uur 
de luchtstoringen even sterk zijn als hier in den middag, en men 
dus alleen wel b.v. lange strepen kan hooren, maar dat van lees 
baarheid geen sprake is. Doch de strepen die Kootwijk dan als 
Q SL moet geven aan PK X, zijn hier met een enkele lamp als 
detector niet te hooren. Kuni U of een van Uw lezers misschien 
zeggen op welke golflengte PC G antwoordt? 

Sedert Juli van dit jaar heb ik geregeld elken dag aanteekening 
gehouden van den weerstoestand op drie verschillende gedeclten 
van den dag, n.l, 's morgens vroeg, 's middags en 's avonds, alsook 
van de temperatuur, bewolking, wind, e.d. en tevens van den graad 
van luchtsroringen ten einde te zien or er een geregelde verhouding 
bestaat tuschen die verschillende factoren, doch over het algemeen 
gesproken is wel nu en dan eenig verband merkbaar, doch vaak 
gebeun het dat men bij nagenoeg identieke weersgesteldheid de 
meest verrassend uiteenloopende toestanden van LS ondervindt. 
lndien er onweerswolken in de buurt zijn, krijgt men natuurlijk 
de gebruikelijke korte, sterke ontladingen, die men met het oog 
kan controleeren als zijnde bet onmiddellijke gevolg van de 
nabijzijndc donderbui. Doch dezellde soon LS hoor ik ook dikwijls 
in een gedeeltc van het [aar, dat donderbuien in ooze buurt totaal 
alwezig zijn, n.l. gedurcnde onze winterrnaanden van Mei tot 
September. Gedurende dien tijd van het [aar is het het naue seizoen 
in het Zuiden van de Kaap, en dan ncem ik vaak dezellde kone, 
sterke storingen waar, die ongetwijleld veroorzaakt worden door 
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weerlicht. Ze zijn geheel anders dan het eigenaardige gekraak dat 
bijna aanhoudend voortduurt b.v. gedurende de middaguren in 
dezen lijd van het jaar, nu het hier in het land zomer ls, en hct 
Noordelijk gedceltc van de Unie de rcgcns en onweders krijgt. 

's Morgens echter, in de vroegte, is her zells in deze periode vaak 
zoo, dat ik .,LS nul" kan aanteekenen, terwijl 's middags het 
gektaak en geraas geen einde neemt, onverschillig of de lucht 
helder is of bewolkt. 

In den regel hebben wij zeer regclmatig de volgendc weers 
wisseling gedurende den zomer: 's morgens vroeg hcerlijk koel, 
helder weer. Om acht uur in den morgen wordl het warm. Om 10 
11111 begint de wolkenvonning, om en nabij 2 uur in den namiddag 
opeenpakking van donderwolken, en laat in den namiddag meer 
of minder sterke onweders met regen. En dan blijven de L S in 
den regel sterk tot laat in den nacht. In den winter, wanneer wij 
geen regen of onweders hebben, is de ontvangst vaak gedurende 
het geheele etmaal goed behalve van 2 tot ongeveer 7 in den 
avond. Maar als er slecht weer is langs de kust, met vaak daarmee 
gepaard gaanden regen en sneeuwval in de Kaapsche bergen, dan 
zijn de LS ook zelfs in den morgen Sterk. Er is dus ongetwijfeld 
verband te zoeken tusschen zekere klasse van L S en de gestetd 
heid van het weder, doch aan de andere zijde, hoc vaak is hel mij 
niet overkomen dat ik naar de weersgesteldheid te oordeclen alter 
beste ontvangst verwachtte, doch in werkelijkheid het tegenover 
gestelde het geval was. Er is dus nog heel wat te ondcrzocken, aan 
te teekenen, statistieken te maken, en re vergelijken, voor en aleer 
men 101 eenige betrouwbare oplossing van dit mysterie zal kornen. 

Waar ik hierboven sprak van obscrvatics, geldt dat bijna zonder 
uillondering voor luisteren op lange golf. Op korte gotr hecft men 
vaak weer geheel andere resultaten. Vaak merk ik op dal op 
lange golf gedurende den dag de LS zeer stcrk zijn doch op 
korte golf er bijna niets te hooren is. Dan echter is er ook nteman 
dal van scinteckens te hooren op kortc golf. (Wij zltten 380 mijl 
van bet naaste kuststation). Moet hier wellicht ecnige overecn 
komst gezocht warden in schijnbaar gelijke resultaten? Het ware 
te wcnschen dat men op het gebicd van de zoo hlnderlijke LS 
intemationale waarnemingcn sys1ematisch liei doen, want wat 
geelt het of hier en daar ecn enthousiast zijn aautoekentngen 
onaakt? Het is heel aardig om misschicn op enkclc puntjes den 
sluicr war op te Ilchten, doch wil men tot werkclijk betrouwbare 
resultaten komen, dan moet zulks door internalionale aerie plaats 
vinden. 

Pretoria, 28 November. F. POSTMA. 
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Verbeterde triller voor den gellJkrlchter. 

Bijgaande (010 betrett een verbetering in her systeem van den 
trillergelijkrichter, wetke ik onder een grooteren kring van amateurs 
zou willen bekend maken. 

Het betrett hier net lrillende gedeelle. Het schema en principe 

Een ,,Jevwe triller woor den gelUkrlchter. 

i! van het Foreapparaat. De weerstanden enz. zijn echter geheel 
anders. Bij de Foreappararen moesf men hct anker geschikt 
maken voor de 50 pcriodcn door het op of aldraaien van mocrtjes 
op een pen welke haaksch op het anker was bcvestigd. Dit vervalt 
nu door een stugge stalen pen In de lcngtcrichting van hct ankcr 
re plaatsen, waarop met een lijnen draad ecn moertje met contra 
moer kan verplaatst worden. Het afstellen is nu geen heksen meer 
als men hct mocrtje bcwcegt tusschcn contact en einde staafje. 
Hoe meer hct moertje naar buiten wordt verplaatst, hoe sneller de 
veer trill. Het apparaat wordt door mij al It jaar gebruikt met 
deze verbetering. Hierbij dieot nog vermetd, dat ik dit beb toe 
gepast op een 12 tal toestellen welke gemaakt zijn op de fabrick 
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waar ik werkzaam ben. Ze hebben nu een hoogcn graad van be 
trouwbaarheid verkregen. 

lk heb gemeend dit niet voor me te rnoeten houden omdat er 
vele amateurs zijn die er nog niet mee op kunnen schieten, en nog 
steeds werken met condensatoren op de contacten. 

De maten zijn nauwkeurig op 
het schetsje aangegeven zoodat 
dit punt wel geen moeilijkheden 
oplevert. Het gewichtje bestaat 
uit een moertje met contramoer, 
dat zooals gezegd, verplaatst kan 
worden van contact tot uiteinde 
pen, waar tusschen de afstelling 
re vinden is. Het apparaat kan 
borizontaal en vertikaal geplaatst 
worden, Het schakelaartje links 
op de toto diem om den trans 
formator alleen re kunnen gebrui 
ken. De afstand russchen de con 
racren is bij stilstand minstens 
0.4 a 0,5 m.M. 

Deze gelijkrichter wordt ook . 
door mij gebruikt om betrekkelijk 7.r 
kleine magneetjes re versterken 
of opnieuw le magnetiseeren, 

zooals de Bully de Brownmag 
neerjes en andere. Di! gebeurt met 
stroomstooten van ongeveer 15 
ampere, doch de daarbij ontstane 
inductievonken vernielen de con 
racten niet. De gebruikte ampere 
meter is een draaispoel instru 
ment. Bij lading van accu's wordt rekening gehoudcn met de vecl 
hoogere stroomstooten, boven het gemiddelde, <lat de meter aan 
wijst. Zij die dit sysreem willen probeeren en de anngegeven maten 
votgen, moeten ook succes hebben. 

Delh. J. H. F.. Hartog, 
Electr. lnstrumenunaker. 
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,,Calls beard". 
Met 5 watt over den oeeaan ! 

De ontvangsl van de signalen van het Amerikaansche station 
AW, eigenaar de President van de ARR L, Mr. H. P. Maxim, 

werkende met 1wintig Watt is thans officieel door de A RR L 
geverifieerd. 

Hoewel met twintig Wat1 over den Oceaan wel aardig is. is 
dil loch al weer in de schaduw gesteld door de ontvangst op 
Zondag 23 September 6.19 v.m, van het station I A AR, welk 
station nogmaals goed neembaar is gehoord op Zondag 2 Decem 
ber om 4.40 v.m. 

Volgens een van I A AR ontvangen bericht bedraagt de energie 
waannee dit station werkt .... vijf Watt 

Misschien is het wel dienstig in dit verband er de aandacht op 
le vestigen dat de Amerikaansche manier om de energie van een 
zender op re geven een aodere is dan de bij ons gebmikelijke. 
Wij bedoelen met de energie waarmee een lampzender werkt, altijd 
de gelijkstroomenergie in de plaatkring, dat is heel verschillend 
van de trillingsenergie die de lamp tevert, en die men in Amerika 
als de zenderenergie opgeeft. Die laatste zal door de rneesten wel 
niet gemeten worden, en ik ben overtuigd, dat de eenige leiddraad 
van iemand die zijn render een 100 Watt set noemt wel zal zijn 
bet feit dat hij twee lampen gebruikt die in de prijscouranten als 
.,50 Watt oscillators" staan aangegeven. 

Dus over de energie waarmee iemand werkt kunnen de mce 
ningen nogal uiteen loopen; misschien krijgen we nog wel eens een 
uniforme regeling, waarvoor dan in de eerste plaats noodig is dat 
de plaatstroommilliamperemeter in Amerika even populair wordt 
als op andere plaatsen van de Radiokaart het geval is. 

Afgezien van deze kleine bizonderheid is de cnergie van I A A R 
loch nog veet minder dan van I AW, en wel ongeveer de kleinste 
waarmee ooil een stalion over den oceaan is gehoord. 

Van nog twee anderen heb ik bcricht gekregen, dat de normate 
energie 20 Wall bedroeg. 

Hieronder volgt hel verslag van Zalerdag I op Zondag 2 
December. 

CQ de 2 CM. 
HarifordNorthpole relay will start from I AW al five o'clock 

eastern standard time on thanksgiving moming slop Maxim . 
• . . . AR R L stalions are requested 10 .... quiet air during the 
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relay excepting those wt1ich can be on .... qulet period during the 
earlier evening church services .... days beginning about seven 
o'clock stop We amateurs should think of .... their homes 10 
attend church services on Sundays and we should .... 

Uit het opgenomene blijkt, dat zoo goed als zeker I A W bier 
weer aan hel woord is. Verder werden gehoord: 

8 CS, I A A R. S A F Q de 3 Z M, 2 R K, I Y K, 3 AD N de 
I 8JQ. 3 08, I YB, CQ de 8 AT. I AJA, CQ de I ALJ. 
2 U D 8, l CM P. 8 ATC, I SH, 8 TD, 8 Sf, 3 0 J, 8 B DA, 
9 D F X de I CM P, 8 FU, 9 EL A de 8 W X. 

Van bovenstaande stations heb ik I C M P gehoord op een een 
draads anrenne van 8 M. geheel binnenshuis, terwijl de andere 
antenne bij den invoer geaard stond. 

Zondagnacht van 16 Dec. was niet erg gunstig, veel storingen, 
en ondergolven van LY. 

Oehoord: 
8 A B fr 2 B Y pse transmit at eleven fifteen. 
. . . . getting my wave . . . . 2 T T, pse transmit from eleven 

iifteen till ·thirty .... C q de 2 0 K. 
lk hoop dat na de offideele proeven ons Radio Nieuws te klein 

word! om alle rapporrcn op re nemen. 

Rotterdam, December 1923. 
J. L. LEISTRA. 

Openbaar iemaakte Octroolaanvragen 
op bet gebied der Hoogfrequentietechrtlek. 

No. 16363 Ned. Aanvrage ingediend 6 Sept. 1920. Voorrang 
vanal 18 Oct. 1917. Openbaar gcmaakt l!i Mei 1922 (gewlj 
zigde wet). 

Mn rius Latour re Parijs . 
.. Antenn« voor droadloou /tlegrafit en ltlefonie". 
De uitvinding hecfl tot doel bij anrennen met verschiltende 

parallclle aardverbindingen, de stroomverdeeling russchen deze 
aardverbindingen zoo gunstig mogclijk te doen zijn. Om dit doel 
te bereiken wordcn in de vcrschillende aardverbindingen im 
pedanlies (zelfinductiespoelen of condensatoren) aangebracht en 
zoodanig algeregeld, dat de aardweerstand van het geheet een 
minimum is. In de aanvrage zijn verschillende uitvoeringswijzen 
beschreven, 
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Conclusie. Antenne voor draadlooze telegrafie en telefonic met 

een neergaanden geleider, waarmede de under of de ontvanger 
is gekoppeld, hierdoor gekenmerkt, dat genoernde geleider ver 
bonden is aan meerdere aardgeleidingen onder tusschenschakeling 
van impedanties van zoodanige grootte, dat de stroom zoodanig 
over de aardgeleidingen verdeeld wordt, dat de aardweerstand van 
het geheel zoo gering mogelijk zij. 

3 Bldz. 4 cond. 7 fig. 

Bericbten van de Vereeniging. 
Bibliotbeek. 

Toegevoegd werden: 
Harmsworth's Wireless Encyclopedia for amateur and experi 

menter. All. t3. 
P. l.ertes, Der RadioAmateur. Der Radio-Amateur (Maandblad). 
Experimental Wireiess, A Journal of research and progress. 

Vragenrubriek. 
J R. V. te A.  Slechr genereeren 

van uw schema·KoomaM kan in de: 
eerste plaars ge\·olg z·ijn van de 
blijkba.ar te tage plaa1spanning, die 
u grbruikt. Bo\•end,en staan 1otaaJ 4 
lampen parallel op tin aceu me1 ge 
mttnschappe1ijken g1oeisrroomwttr· 
stand. U neemt du� engeveer 2 am- 
pere af en dan bettektnt 0.1 ohm 
weerstand al 0..2 \'Olt spanningvrrlies. 
Hon•ffi amareurs' hun ontvangst al 
\'etknoeid heblxn door gebruik van 
een glociitroomwrers.tand, is mori 
lijk te schat1N1. Lampen, die gttn 
veue acctt--5panning vt1dragtn, zijn 
in dar opzic:ht ten bron van miser� 
In het schema-Koomans is inderdaad 
ahijd ve,bindin.: \'In rooster Isle 
lamp aan antennaijde d�r sport het 
best. Htt toattl moet O\'trigens ook 
gotd wcrkcn met 100 zw.tk mogtlijk 
ol gcheel nitt meer g<kopptlde pri· 
maire: en dan mtt gewont terugkop 
�l•po<I. 

J. 1\t v. d �l te Z.  Uit uw 
mededttlina•n blijkt duidelijk, dat de 
fout ut In uw roostercondenu.tor ffl 
dai dus gtschellakt papier op hout 

met op den duur betrouwbaar is. 
\Vaar u ebonieten fron1plaa1 heert, is 
ook momeeren der lampt:n op hout 
heel jammer, Zoo dient 't eboniet 
alleen maa.r voor net OOg'.  De ge 
wonc n1iniwa1t1an1pen tijn nu in den 
handel, maar aJs enkete derectortamp 
werken gewone larnpen �list berer. 
Er kome:o ook n1iniwall·dubbelrOOS· 
1crfampen 

E. H. re U. - Voor vorvaa,d,ging 
van eee gcvOtligtn miJlj-11.mpete.meter 
is ht:t dra11is:poelrype verreweg het 
fijnstc instrun1ent Wanneer u echter 
ttn gotdrn velrmeter heeh en daar 
\•an de voorschakelwetrstandcn ult 
sc.hakr.lbaar rnaakt, hetf1 u ten mllll 
am�remeter van een kwaliteit, die 
nitt s:,e:makkclijk is na te maken. Het 
draaispoclrjc lean 20 a !,() oh,n weer· 
.iand htbbc,n, wurbij de •llerlithl· 
ste consiructit de beste is. Htt n1oet 
zeer licht dra1itn in de ruhnte tus 
$then de polen v1n ttn stt.rktn per 
manenttn magneet. A1n elktn a:oeden 
vollmettr kunt u ttn voorbeeld 
nemtn.. 
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brengen in den handel uitslultend het beste, wai gefabriceerd 
word I, voor den laagsten prijs, zooals : 

SOULIER Gelijkrichters van I •15. - al, 
DOMINIT Accumulatoren. 
VOLT- en AMPERl!METERS in de ruimste sorteering, 
RAAMANTENNES voor elke golfleng1e,, enz. 

Vraag1 Uwen leverancier onze LEKO Homngraatspoeten. omdat 
er geen betere en geen goedkoopere zijn. 

Technisch Handelskantoor E. E. VAN KEKEM 
UTRECHT, MALIESTRAAT 20bls. 

,,RADIOSTROOM" ZEIST. 
Ootvangtoestelleo nnaf ( 62.50. V rugt ens seeuodair ontvaogt0es1el 
type RDS 6, I lamp deleetor en I lamp laa,,<,freqnen1vers1erking, 
prachtige seleetieve cnrvangst. Compleet. met la.mpen to spoelen 

sleeh"' r 14!>.. 
B•tzelfde type m•• 3 lampen r 170.. 

La.at U nu reeds inschrg"en ,·oor roeuodin� ,·ao Philips minil\·att .. 
lampen prijs r 10., gloeistroom 180 milllamptr., gloel.,paoniog 

1,8 Yoh. Geen aeeu's meer ooodig. 

nRADIOSTROOM" ZEIST. 

Wij 

I BANDEN voor den 
JAARGANG 1923 

van 

RADIO-NIEUWS 
zullen de volgende week verkrijgbaar 

tijn. 
Prijs f 1.55 
Levering uitsluitend na intending 
van het bedrag aan de Uitg. Mij. 
'sGRAVENHAGE. Laan van 
Meerdervoort 30. Den Haag. 
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VOOR RAOIOl'RONTPLATBN. 
Radfotoesrellee dienen gemon 

teerd te woedee me.t frontplate:n 
o( grondplaten die zoo goed tse- 
lttren als eenigszins mogeUjk is. 

Celoron is een ideaal matertaal 
voor eadtoIrontplaten. Her is 
sterk, bard en waterdkbt, aan den 
buuenkant vlalr. en heeft groote 
weerstand, groot dielec:tricum bij 
geringe dtelectrtsche veeberen. 

Celoron laat zicb makkeUjk 
zagen. boren. draaien. tappen. 
kartelen en maakt scherpe en 
duidelijke graveuing mogelijk. 
l!lon1eer Uw toestellen met Celoron. 

Dt,,dS. c-..., 
 Bridfe.port, Pa (bij 

Pbillllelp�iJ) U.S.A. 
T�; 

I) >.ufi'<" �n. 

Het Draa�loos 
Zen�station 

voor den Amateur 
DOOR 

J. CORVER. 
2d•, belangrijk 

uitgebreide. druk, 
Prijs: ingenaaid f 3.75, 

gebonden f 5.. 

,\lom bij den Boekbandel ver 
krijgbaar en tegen inu.oding van 
het bedrag bij den Uitgever, 
N. VEENSTRA, Laan van 
Meerdervoon 30. 'sGravenhage. 

,,NUTMEG" RadioMateriaal 
Laagfrequent Transformator W 301 . 
Gloeisttoomweerstanden met fijnregeling knop 

eo schaal W 297 
Idem zonder fijnregeling W. 300 . 
Vartabele Condensators .. NUTMEG". 

Gratis Prijscouraot. 

f 12.00 

.. 3.25 

.. 2.20 

A. F. M. HAZELZET, 
TEL. 3111. 

ROTTERDAM 
STEIGER 9. 

H.H. Amateurs. 
vr,a,:t Uwen lever1ncler onz.e 

DETHA varl•bele Conden1atoren, 
�•cht. conavut:t.le: 

C.par:n«'t1 J()(ln 1:)I • f '1.i,O 
t,00 • • .... (l 

• IC)O • , • • 4 l>O 
Fnai,e knnp met �hul ex1r11 l'O.tiO. 

1'egro 1nund1ng , •n �I() ocnt• P""''11c<g1.1l• 
�•adrn •U U Dnat fru,• re1tl111,Ln:e1·de 1,rij•· 
c:nnraa1. llO p•kina·a druk voord.en van 

oob1ll:e1Jloboma•, en gogeven,. 
Electrottcbniscb Haadelibureau .,DETHA", 
kralsstrut la :: Tel. No. IOl :: Woerdea, 
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Koninklijke 
Paketvaart Maatschappij. 

Oeregelde mall, pauaglers en vrachtgoederendienst tusschen 
de havens in den Nederlandschlndischen Archlpe� 
in ve.rbfnding me.t Singapore, Penanr en Australi!. 

UITSTEKENOE PASSAGIERSINRICHTINGEN, 
voerzren van alle modeme c..omfort. 

Bruto ronnenlnhoud: 190.294. 
Passagiersaccomodatie: 

1561 eerste klasse, 
1236 fweede klasse. 

Vervoerde in 1922: 
810.000 passagiers. 

Bevoer in 1922: 
J.339.676 zeemijlen. 

Met een vloot van 106 zeeschepen worden, middels 50 verschillende 
geregelde dienslen. 300 over den geheelen Nederlandsch-lndischen 
Archipel verspreide havens, door geregelde aanslnitingen aan mails 
naar Europa, Australie, Amerika en Afrika. in verbinding met de 

geheele wereld, gebracht 

Uitvoerige dienstregelingen zijn verkrijgbaar ten kantore der K.P.M. 
,,HET SCHEEPVA..A.BTHOIS", 

AMSTERDAM.== 

FIRMA w. BOOSMAN, 
Warmoesstraat 97, AMSTERDAM. 

TELEFOON 9103 N, 
INSTRUMENTMAKER DER KON. NED. MARINE. 

Opgericht 1836. 

PRIM AIRE onrvanger voor telefonie en 1elegralie zonder lamp 
en spoelen. gemonreerd op ebonieten Irontplaat vanaf I 47.50 
SECONDAIRE onwanger vanaf. . . . . . . .• 90. 
GENERAL RADIO condensatoren en transtorrnaroren. 
MURDOCK condensatoren en weersranden. 
RADION knoppen en schalen. 
DUBILIER rooster en blokcondensaroren. 
FRESHMAN roosrercondensaioren met regelbaren lek- 

weersiand, 
HART Er HEGEMANN Radio materlaal, 
PHILIPS, S. F. R. en TELEFUNKEN lampen. 

PRIJSCOURANT OP AANVRAAO ORATlS. 
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WAT 
sal ik een radioamateur cadeau 

kunnen maken ? 
Dis. is ee.o vraag waannee U sicb geen oogenblik beboe(I 

tekttelltn, indieo U aleebta oaden.taand Jijstje raa.dplee.gt: 
E�n H.nlamps Rad.ioont•a.o.gtoestel •• Radio'f"Os1' f 60. 

tweelampa • • .116. 
Vereterkcr V.3. Toor .Ra.dio,.ootTanger •.• 95. 
elti no $ Boa.iognLU.&poeleo Nu 2525,0 • 2.S. 
1aag(requ.ei1t \n.:Ws!on:naior, dil'e.t'8e .soorte.n, 
9rim• rabnC.u.i. (o.a.. type Bru.aet) f 8.- �.o booger. 

,.. Roningnatapoelbouder eeee ! spoelw (met 
fijnrqelhefbooo,) • • . . . , • • , , f 7.60 

• idem Yoor 8 •poelea • • • • , . • , • 10. 
,. Philipa lamp, dif'ene ..oorun.. v•..ua! . . • " 1.50 
:ro dabb. Boofdui!efoon. S "eJ'6Ch.. toOrten, ,.&D.af e 9. 
,. Luid.preker. •enehille.ode aoortea1 ,·aoaf • ., 28.. 

prima Dob1he.r oondenktor ot leltwM:ra.ta.nd 
fprg;a naar geta..ng ••n e.pacite.11) Normaa.1:11 1.6� 

n federal bnu:afltl'OOml'tg'tl•eera1and • . .. 8.26 
Venter allcs wat tot een dl"&adlo0ze ontvang .. 

ineiallatio beboor'"'° be,tet"cru,: f!en Pd:L:6•. beT&tt.ende 
all& ooderde.leo 6:D toebehoott,o, ,.oo, bet. ulf bonwen 
••a "4 radic.,.ont•a.ugtObtel (•pecialeunbied.ing)gebee) 
eompleet VOOJ' •lethu: • . • • • . • • t 84.. 

Ze.ndt om •poedi1 Uwe bei:i.e.lliog t.D bet ,·ulangde 
word, U omgaand uit. YOOfl"Ucl �e&Ondco. 

(Vrug, de gefllut\rffrde prij11.oout*.nt. der N S. P. a 
l6 CU. ID pMl�1•). 

Nederlaodsche Seiotoestelleo fabriek, 
HILVERSUM. 

Adres l'oor den Haar: 2de Emmastraat 268, Tel. 8. 23l. 
.. .. Ned.·lndie: .. Radio Holland", Tandj.,Prlok. 

·HOLLAND· 
TEL:ADR 
- SIGNAL- 
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Fa. Th. HEESEMAN. - HAMERSTRAAT 28. 
ACCUMULATORENFABRIEK. 

's-GRAVENHAGE. Telefoon H. 2793. 
OPOERIOHT 1910. 

Bieden aan hunne speciaal Radioaccumulatoren 4 Volt 20 Amp. 
a\ I 13.- per stuk. 4 Volt + 10 Amp. � I 7.75 per stuk, 2 Volt 

± 69 Amp. ll f 14.50 per SIUk. 
AUTOMOBIEL, STARTER EN VERLICHTINGSBATTERIJEN. 
Steeds voorradig groore partijen Accumulatorenplaten, zoowel 
plus als minplaten in alle courame maten, Niel courante maten 

kunnen binnen konen 1ijd worden geteverd. 
VRAAGT PRIJSOPGAVE. 

Laad en Reparatieinrichting voor elk fabrikaat. 
LADEN l CENT PER AMPEREUUR PER 2 VOLT. 

ANODE8ATTERIJEN v ART A v ART A= RADIO= ACCU'S 
ADRES VOOR DEN HANDEL 

,,VARTA", AMSTERDAM. SPUISTRAAT 46. 
Telef. C. J"8 ea N. 1908. Telefr.·Adr . .,Accumulator''. 

F1RMA CH. VEL THUISEN 
Oude Molstraat 18 (Anno 1891) Juffrouw ldastraat 5 

Tel. H. 2412 • • DEN HAAG 
De vooedeelea van een PHILLPS dubbclrooster zijn, Lange 
levenaduar, voltage 3,S verbruik 0,S Amp. Anodcsponning 
als ontvanglamp 2 a\ i Volt, als versterker i ii 10 Volt. 
Daar de Anode slechts max. 10 Volt bebocft te zijn is 
de ontva.ngst dan ook soo volmaakt mogelijk en In ver 
bouding met anden lampen (zondcr hiodcrlijk ger11isch) 
bet beste wat er denkbaar is. Prijs f 10.  met gebruiks· 

aanwijting. 
PRlJSCOURANT GRATIS. 
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• • Haast U ! ! ! ! 
Tij�elij�e OPRUIMING van ACCUMULATOREN. 

Eigen fabrlkaat ,.HAMILTON", Rotterdam. 
Achterklooster 96·100 • Telefoon 13868. 

500 stuks Glasac.cu's 2 Volt lJ A.U. (I aadiolamp van l Amp. 66 uren) 
Prijs: (onfeladen) netto con1ant i r 6.50 (iewone prijs f II.SO) .• 

TYPE GELRIA 3. 
Primair omvangroesret gemonteerd op ebontei 30 X 24 cM. met 
Gen. Radio Condensator, gloeidraadweerstand, S. S. lamp, M. G. 
spoelhouders, anode banerij en 4 spoelen. Zeer luxe uitvoering. 

Prijs f 75.-. 
OOK ALLE LOSSE ONDERDEELEN VERKRIJGBAAR. 

Radio Techn. Bureau A. van Gelder, v.h. G. N. Prins. 
WATERLOOPLEIN 72 - Tel. 48047 • AMSTERDAM. 

W. M. J. MURDOCK & Co. CH[lSEA. 
De prijzen der ,,M U RD O CK" ar- 

tikelen zijn 

ENORM VERLAAGD. 
Deze verlaging is echter slechts van 
tijdelijken aard. Vraag nog HEDEN 

om toezending van prijsblad. 
Alleenvertegenwoordiging voor Nederland: 

A. A. POSTHUMUS, 
TROMPLAAN 4A BAARN. 

TELEFOON 515. 
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0(' grccte .J;DOde b.tterij, met 
hur wisselvafhge wcrking, met 
haar a.2nleid1ng tot gekr.uk en 
gcsis in de relefoon, kunt gij 
thans »ageeeeg mtssen, 

Neemt Philips 
DubbelRooster 
lamp 

'lfkrJ; sutliem 
met 3/echts 
2  10 Va.'t 

PtiiDPS 
t 
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AMATEURS weet u dat de 

TELEFUNKEN dubbelroosterlamp 

R. E. 26 
TIEN GULDEN en de 

TELEFUNKEN eokelroosterlamp 

R. E. 11 
ZEVEN GULDEN kost? 

SU:IEn & BWKE A. G., 
Art. Tilernuet. 

Titelbo1 Baai 1850. 

Plliale 'sGrannbace. 
Bnneespart 38 39. 

lnterc. letters E' en E". 



Radio-Nieuws 1924-1 47

,,DE HAAGSCHE RADIOSCHOOL" 
GALILEISTRAAT 49 

(ondor controlo van do N. T. 1IL .,Badio Holland") 
leidt U in den kortst mogelijken tijd op voor 

,,MARCON IST" 
De Directie: 

CORMAN. FOKKINGA. 

Radio Technisch Bureau HERM. VERSEVELDT. 
HUGO DE GiOOTSTRAAT 98·100, DEN HAAG. Tel. M. 069. 

Zic ook onzo otalage Hoogewal bij het. .Noordeinde. 
PHlLIPS MINlWATT ONTVANGLAMPEN. 

Due fampea ge\l'en een zoodanige bespariag a.an gl�troom dat tij gehttl 
,egemoec. kome.n •� alle be:t•llffD, verbonden a.an bet, •ee.lYUld.ig laffn 1'&n 

de. gtoe_i.stroomaccvmalatoren. 
Zoowel de d.rie;titetn>dt.n· ala dubbel�terlampm sijn mt:t Miai•aUgtoeidnad 

bij Ont "•rkrijgbaac. 
M.io.iwa.tl e:nkelroost.erlamp. • • . • • • . r ltl. 
Miniwa.tt dubbell'OOllte:rtamp • • . • • • • ro J.2..50 
PrijMJn dor ,.DOMINlT" ACCUJCULATOB.BN: 

O.H.L. l, 4 •oh ll?J27 amp. • ( 8  I 2 HJ .. a, 4 1'0lt, 2.C/54 •MP. • I !?0. 
ldem (il1 titt.). • • • . • 16. 1 ! H.t.. s. , • 86(81 • • 82.. 

ACCUMULATORENFABRIEK. 
Gebr. HAZELZET. 

VLUG. 

HOOGSTRAAT 132. OROENENDAAL 103. 

LADEN EN tlERSTELLEN. 
TELEF. 4990. ROTTERDAM. 

W PHILIPS' EN HEUSSEN LAMPEN. 

P. BOSMAN-JANSEN. 
VRIEZESTRAAT 71 DDRDRECHT. 

2 lampt laacrrequMt ,.,,..,e,kfJr N1f:men•··S(!bou.ky ia. la111pt,n). • • , !0. 
4 ,. ,. Ttlefnalr:eo (a. lampeo) • • .. 13.. 
Pnmair,oa,.aacioutel liooioggn.au1pe xoodtr toebtboor • 82. 
Seouadair labou• a.ondtt toe.bthOOI' • • 10 - 

Opl>ou• • . • • • 60. 
Jladio, Voh.mtt.n, ().t0.0.100 Voll, ll1•• Dep,.• d'Atooa••I. • • 12. 
8i1.mea.8cho1.tk1 l.a.mptn C 4.60. Pbitip.1 min1wa1.tlampoo (ui1. voorru.d) .. lO. 

PhiJip, dub�lroott.erl•mp C 10.· Veni.rk11.rlampen Type H.. £.. 11 • 660 
Z�od.J.a.mpu Telt.tun.lr:ea R. ti. 6. • • • , • • , • 16. 
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RADIO-ELECTRO-TECHNISCH BUREAU 
VAN SANTEN EN SCHILLING. 

ZWARTJANSTRAAT 69 ROTTERDAM. 

\Vij brengen een geheel nieuw soort fijnregel condensator 
mer micrometer instelling, plaatsruimte in het roestel 

slechts 2! cM. 
Zeer gemakkelijk in ieder bestaand toestel te plaatsen. 

Prijs compleet met knop I 3.. 
2 lampstoestel eompleet met lampen type R. E. II W en 
telefoon, golflengte 300JSOO M. in 4 weken leverbaar, 

werkt zonder honingraatspoelen. Prijs I 75.. 
I, 2, 3 en 4 lamptoestellen, eigen fabrikaat, uit voorraad 

leverbaar. 
Wij zijn ten alien tijde gaarne bereid U de noodige inlich 
tingen te geven alsmede met schema's behulpzaam te zijn. 

Ooze veeljarige vakkennis is Uw garantie. 

L. HAAGMAN 
TELEF. 11546 

IMPORT 

• ROTTERDAM 
MIDDENSTEIGER 4 

EN GROS 
Steeds voorradig: SiemensSchottky en E. V. E. 173 
lampen, spoelhouders en stekkers, knoppen, voetjes, 
variable condensatoren in alle capaciteiten, alle 
soorten weerstanden, inbouw weerstanden, transfer 
mators, ebontet dubbele en enkele telefoons, accu · s 
en alle soorten voltmeters, hefboomschakelaars in 

porcelein en eboniet, klein koperwerk, enz. 
VRAAGT REIZIGERSBEZOEK. 

GOEOKOOPSTE ADRES 
VOOR DEN HANDEL GROOTSTE SORTEERING. 
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N. V. HANDELSMAATSCHAPPIJ 
VAN SETERS & Co. 

Nassau Ouwerkerkstraat 3 
DEN HAAG. 

CAPACITEITS· 
:: MEETBRUG :: 

SYStEEM SCHRACK WEEtfEH. 

MBETBEREIK 60?i.OOO c.M. 
Prijs compleet met telefoon, 

Capaciteitsmee1bruf Type [.M. J battuij en zoe.mtt f 120 •••• 

SCHRACK 
Hoogfrequentversterker 

vijflamps 

f 195. 

SCHRACK 
Laagfrequentversterker 

rweelamps 

f 95. 

SMITH & HOOGHOUDT. 
Keizersgracht 6. Tel. 34163. 

AMSTERDAM. 

Door de bijzondere. gepatenteerde constructie van 
de BROWN loudspeakers met conischen aluminium 
membraan onderscheiden deze zich van elk ander 
fabr!kaat. Juist deze bijzondere constructte waarborgt 
U naast een zuivere ontvangst een groote geluidsterkte. 

Prijs type H. 1 f 70.--, type H. 2 f 33.--. 
CATALOGUS OP AANVRAAG GRATIS. 
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Rotterdam. 
id. 
id. 
id. 

Blei.swijk. 
Tilburg. 
Harlillgen. 

t,eonud1traa1. 21, 
Fr•aekereiad 91 

Voor het !e kt Gen. de Kl{.: 
J. E.. -WXCRSRTS, BeatrijUTnat 1, R.otte:rd� 
B. v. DORP, Laodat.f'&&t. i91 Vla.ardingen. 
C. v. d. PLAS, Croo.•ijl:�be AingeJ 2, 'Rott.e:rd.&m. s. SINT, Rioaw.1.raa_1.. 9L. Dordt. 
Gepla.atat op dea l�rdien•t de:r � T. lf. RadioHolland toet. ingM.g 

"an Ja.nu.ari e.k.: 
N. J. SANDER, Bleiawijlt. 
Sj. W. ll'.8LDER, Rotterdam. 

Bij bet. laab&e Rijboert.i8cauexamen (Oct.f.Nov.) 
ha le Jd. Cen. de. RB..; 

J.P. CB"RJSTlAANSBN, Tiendst"'" 56•, 
N. J. FBBK.ES, WNters:tra.tt. 16b. 
D. HOLKAN, Boompan!•""'' 91.c, 
S. J. W. XBLDBR, l!atheu..dijk SO•, 
N. J. SA:NDBR, 
L. e. OOSTVEBN, 
G. TU,K8Mt., 

INSTITUUT VOOR RADIOTELEGRAFIE, lnternaat. 
(Kweekscbool roor ladiolelegruf., Telegraaf· ea Telefoonpersooeel). 

ROTTERDAM, Graaf Flotlsstraat Ha/b. 
Coder dtrectle van L. P. STEEHOUWER, 

Commte,.dwl.:tir bU den Poat. on T1legr11tfdlentt.. Leeraar In de 
Radiot.elegr:afle aan de Gemee.nt.e.lijke Zeevaartadlool t.e Rotterdam. 

bela,t met het Radioond•twij• aan de R\,ik1cur1ussen. 
Mot lng,mg van 8 December 1921 la cue ltatltuut door do dlroctio 
der NoderlandAcho Telograafmaat.ocbApplj RadioHolland a&n• 

gowezen &ls BBNIG particulloro OPLBIDING8SCHOOL te 
Rotterdam, door wei.ker bemiddeling iD het v·e:rvol,g be:roops. 

maroontsten in baren dien.et sullen \VO?'d.en aa.ngenomon. 
,laagdeo voor 

(;eplaaut. a.ls le,erlio1:,u:lel{r&8.ti me1.. in gang \la.n J•nuRri: 
L. w. JI(. VEMBR, Nijmegon. 

De �hoot ..,-Of'd� t"•n• b�tOCtlt door 12& '••rl"'C,b••chrktoverrvlme ondel'Wijl• 
1oU1•"• I• woorrieO\ .,.,. de ftl•w•t• tKl'l�e hulpmiddeolen en I• voor b•l111g1t1I· 
leMe," IA o•dct1P1•n op OtNSOAGfN ...... 12l n M 

Tot oo ,_.,.,.. .,._�.,. .t0or tt•t 11U1t•c•4'tifl<:aat 234 cat1dld1Wn, ..,...al'lla.n 85 voor 
l'l•t l!ERST£ 11.,. C•n.•ttc:a•1., '46 •oor "�" fWEEOE It.I •tt3YOOl'net.81inoo"aenifiobl, 
PROSP(CTI OP 4.\.HVRAAO. l"t$CHRI.JYING DAOELIJKS A.AN OE SCHOOL. 

IHU<>tn ... OEN1 OA.G(UJKS 12 2 en o-o H,M. 

� lla.andolijka va.nge.n ntouwo cur11us1en aau voor bet Rijka .. 
certUlcaai. en voor t,.m.flt4Ut8. 

AKATBURCOlUIIJSSEN, 2 avooden P/W., lesgeld f 8. P/m· 

Type P. I enkel Derectorlamp 
Type P. 2 De1ec1or en een lamp L. F. 
Type P.H. Detector en een lamp H.F. 

Exel. onderdeelen. 
Enorme voorraad Micro!onen in 3 soorten. geschik1 voor leder 

doel. per stuk I 2. per stel (3 stuks) I 5.. 

FIRMA RIDDERHOF EN VAN DIJK. 
BOTHADWARSLAAN 3739 ZEIST. 

Onze primair,ontvangers zijn iuweeltjes van toestellen. 
Vrii van hinderlijke capaciteitsinvloeden. 

I SS. 
• 75. 
• 65. 
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Compagnie Generate de T. S. F. 
Societe Fraa�aise Radioelectrique 

DEN HAAG • LANGE POTEN 153• 
• Tel. H. 787. 

PRIJSVERLAGI NG. 
Iweelamps 

Laagf requent Versterker 
Type 44. 

Prijs met inbegrip van 2 lampen: f 53. j 

Hoogf requentie-Versterting. 
AMATEURS! 

Gebruikl voor telefonleomvangsr hooglrequentle-versterktng 
en vraagt alvorens 101 het bouwen van een versterker over 

re gaan bijzonderheden over onze 

RADIO LA TRANSFORMATOREN. 
Terwijl een ca. 80.000 Ohm weerstand bij een Fransche 
lamp in weerstandsversierker voor korte golven een ver- 
s1erkings·coeflicient geelt van ongeveer 2 en voor gotven 
van 1500-2600 merer ongeveer 6 bereikt men met de 
Radiola transtormaroren resp. de coeHicienten 8 a 10 en 

rulm 10. 

Prijs f 4.25. 

S. F. R. · lange Poten 1�· · Den Haag. 
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roor 
Nederland 

RADIO HET NIEUWSTEI RADIO 

CONCERTOFOON, Singel 462, Amsterdam, Tel. 35222 
demonatru.rt bgtlijU n.o DC uu.r «!D bij •f•praak: 
Rot nieuwste 4·lampa H.F.& L.P. OnL .. ngtoestel Alleeoverkoop 

L' U N I V E R S " .. 
DE NIEUWE ,.C.B.lllLA." LUIDSPREKER 
EBN0SLE!lt"ACOUMIJLATOR 
Les premieres marques Francaises 

\lraaet geillustreerde prijscourant 

Dr. GEORG. SEIBT. 
Fabriek van alle RadioApparaten in superieure kwallleit. 

\Vii geven hierbij kennis aan onze geachte afnemers, dat wij de 
alleenvertegenwoordiging van bovengenoemde fabrlek op ons ge 
nomen hebben en verzoeken beleefd alle aanvragen en bestellingen 
aan ons re willen inzenden. 

N. V. Techniscbe Handel Maatschappij 
v.h. JAN MULDER. 

STATIONSWEG 47.49 ROTTERDAM. 

H. V. NED. RA010-IHDUSTRIE" 
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